Kompetenznetzwerk P HOCHSCH
Wissenschatft fur den Wiederaufbau (WfdW) « 8 KOBLENZ

Fact Sheet

Pegel

Landespegel und kommunale Pegel zwischen
Wasserstand, Vorhersage und Warnung

= Was messen Pegel und welchen Beitrag leisten
sie zur Vorhersage und Warnung?
= Wo konnen Lucken entstehen — vom

_ Fur Verwaltung
Pegelmesswert bis zur Warnung vor Ort?

& Fachburos —

= Wie lassen sich mit kommunalen Pegeln
von der Planung

Warnprozesse verbessern? o _
In die Praxis!

— - e

- 4/{-:’ :_ . ey '_: ...-. ". W peeEsy | ! T ‘ .8
__Wasserstand 2025 :
...... e, U P (T o e T

AL R T e Y TY

e Altenahr - —

—

o "
S

\

i’ T ;_‘ A)_’ “ ™ ’ -,.. F’
“ b L » - -
AT g i IS *?f

Pagel arﬁtghdjgﬁrtf Kreuzbérg/Sahrbach © Lothar Kirschbauer. .
' LIS, =5 St > - e L -

Ausgabe #1
08/2026

ehr zum Wfdw
sko.de/wfdw




WfdW P HOCHSCHULE
Fact Sheet #1 — Pegel in der Ahrregion « 8 KOBLENZ

Was messen Pegel und welchen Beitrag leisten sie zu Vorhersage und Warnung?

Landespegel und kommunale Pegel liefern unterschiedliche, sich erganzende Daten.
Aus diesen Daten konnen mit Modellen Informationen zur Bewertung einer Lage
gewonnen werden, sodass zustandige Stellen warnen und Malinahmen veranlassen
kdnnen.

Was messen Pegel?

Pegel messen den Wasserstand (W) als Hohe der Wasseroberflache lGber einem ortlich festgelegten Pegelnullpunkt. Der Pegelstand
entspricht deshalb nicht automatisch der Wassertiefe an dieser Stelle. Daher bedeutet ein Pegelstand von null Zentimetern nicht
zwangslaufig, dass ein Gewasser trocken gefallen ist. Der Durchfluss (Q) beschreibt, wie viel Wasser pro Zeiteinheit durch den
(Oberflachen-) Gewasserquerschnitt flieRt. Da der Durchfluss nur mit einem erhohten Aufwand direkt gemessen werden kann, wird
er bei einem gemessenen Wasserstand in der Regel liber eine fur den jeweiligen Gewasserquerschnitt an der Messstelle ermittelte
Wasserstands-/Durchflussbeziehung (Schliisselkurve) bestimmt. *
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Abbildung 1: Pegel am Standort Kreuzberg/Sahrbach © Lothar Kirschbauer, 2022.

Landespegel und kommunale Pegel

Landespegel sind Messstellen des Gewasserkundlichen Dienstes des Landes. Zum aktuellen Zeitpunkt (07/2026) umfasst das
Messnetz in Rheinland-Pfalz 147 reprasentative Pegel und einige zusatzliche temporare Sondermessstellen. Die dort erhobenen
Daten dienen der kontinuierlichen gewasserkundlichen Beobachtung. Sie werden zentral gespeichert und bilden die Grundlage fir
die Hochwasservorhersage, hydrologische Statistiken, die Planung wasserwirtschaftlicher Anlagen, aber auch fir langfristige
Untersuchungen der Abfluss- und Gewasserentwicklung im zugehdrigen Gewassereinzugsgebiet.

Im nérdlichen Rheinland-Pfalz werden die Landespegel durch den Gewasserkundlichen Dienst der Struktur- und
Genehmigungsdirektion (SGD) Nord betrieben. Die Daten werden an das Landesamt fir Umwelt (LfU) Gbermittelt und gehen in den
Hochwasservorhersagedienst sowie das Wasserportal RLP ein. 2

Kommunale Pegel werden von Kommunen errichtet und betrieben. Sie erfassen insbesondere Wasserstande an kleineren Gewadssern
oder erganzen an grofBeren das Messnetz des Landes. Diese Pegel sind besonders wichtig zur Unterstitzung des Landesnetzes, da fur
die ortliche Lagebewertung zusatzliche bzw. lokalere Informationen bendétigt werden. Diese Daten kdnnen beispielsweise helfen, die
Entwicklung an einem schnell reagierenden Zufluss oder einer lokalen Gefahrenstelle zu beobachten. Die kommunalen Messwerte
kdnnen in der Regel auf der Internetseite des rheinland-pfalzischen Hochwasservorhersagedienstes und in der App ,,Meine Pegel”
abgerufen werden. Die Verantwortung fiir den Betrieb, die Wartung und die Datenerhebung sowie -verarbeitung verbleibt jedoch bei
der jeweiligen Kommune. 34

Landespegel und kommunale Pegel stehen nicht in Konkurrenz — sie erflillen unterschiedliche Aufgaben und kénnen sich raumlich
und funktional erganzen.

Vom Pegel zur Warnung

Die Wasserstandshohen an Pegeln sind eine wichtige Grundlage fir die Hochwasservorhersage und Risikobewertung. Potenzielle
Lagebilder und konkrete Warnungen ergeben sich letztlich jedoch aus der Kombination von Pegelmesswerten mit bspw.
Niederschlagsinformationen, Modellen und einer fachlichen Lageeinschatzung. Nicht fir jeden veroffentlichten Landespegel wird

eine eigene Vorhersage bereitgestellt. °
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Wo konnen Lucken entstehen —vom Pegelmesswert bis zur Warnung vor Ort?

Eine Warnung entsteht nicht durch einen Pegel allein. Messung, Datentbertragung,
Vorhersage, Gefahrenbewertung und Kommunikation missen als
zusammenhangende Kette funktionieren.
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Pegel erfassen den Die Messwerte werden digital Pegeldaten werden mit weiteren Die erwartete Entwicklung wird Zustandige Stellen informieren
aktuellen Wasserstand ubertragen, gespeichert und Informationen und Modellen fachlich eingeordnet. und warnen. Kommunen und
auf Plausibilitat gepriift. verkniipft, um die zukinftige Einsatzkrafte handeln.
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Landes- und kommunale Pegel Moderne Ubertragungstechnik Hydrologische Modelle berechnen Es wird beurteilt, welche Hochwasser- Warnungen und Informationen
messen kontinuierlich den sorgt fiir schnelle Datenbereit- aus diesen Daten den zu erwartenden kennwerte Uberschritten werden werden Uber verschiedene
Wasserstand in einem bestimmten stellung. Fachsysteme und Wasserstandverlauf an einem konnten und welche Regionen Kanale veroffentlicht. Vor Ort
Gewasserquerschnitt. -personal priifen die Daten auf Pegel. Wichtig! (Gemeinden, Ortsteile, Warngebiete) werden MaBnahmen vorbereitet
Ausfélle oder unplausible Werte. Vorhersagen sind mit betroffen sein konnten. und umgesetzt.
Unsicherheiten behaftet.
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Abbildung 2: Die verschiedenen Stationen in einer Hochwassermeldekette. KI-generiert.

Vom Pegelmesswert zur Hochwasserwarnung

Pegeldaten werden lbertragen, gepruft und mit Wetter- und Einzugsgebietsdaten in Vorhersagemodellen verarbeitet.
Fachstellen bewerten die erwartete Entwicklung und veroffentlichen Hochwasserinformationen oder Warnungen. Damit
daraus wirksame Vorsorge entsteht, muss auf konkrete, ortliche Gefahren sowie auf die damit verbundenen
Sicherheitsmallnahmen verstandlich hingewiesen werden.

Maogliche Licken in der Hochwassermeldekette 4 Wichtia zu unterscheiden h
Messen: Fehlende Messstellen, begrenzte Messbereiche, J | ) |
Verklausung/Verlegung oder beschadigte Technik. Hochwassermeldung: Information tber einen bereits

gemessenen Wasserstand bzw. die bereits eingetretene

Ubertragen: Ausfall der Stromversorgung, des J _ _
Uberschreitung eines Kennwertes

Mobilfunknetzes, der Datenverarbeitung.

Vorhersagen: Unsichere Niederschlage, Eingangsdaten und Hochwasservorhersage: Modellberechnung des in
unzureichende Wasserstands-Abfluss-Beziehungen. naher Zukunft zu erwartenden Wasserstandverlaufs an
Bewerten: Pegelwerte lassen sich nicht automatisch in einem Pegel

ortliche Uberflutungen und Auswirkungen tbersetzen. Hochwasserwarnung: Information tber eine zeitnah
Warnen und handeln: Informationen kommen zu spat oder erwartete Uberschreitung eines relevanten

unter Umstanden gar nicht an, bleiben zu abstrakt oder Schwellenwertes an einem Pegel, Flussabschnitt oder in
enthalten keine klaren Verhaltensempfehlungen. Kelner Warnregion. )

(beispielhafter Auszug mdglicher Licken — keine Gewéahr auf Vollstandigkeit)

2021 in der Ahrregion

Im Juli 2021 wirkten au3ergewohnliche meteorologische, hydrologische und geomorphologische Prozesse zusammen °.
Dieses Zusammenwirken zeigte Schwachen entlang der Informations- und Warnkette auf: Messstellen und
Ubertragungswege fielen partiell aus 7, Vorhersagen waren mit groen Unsicherheiten verbunden 7 und bei vielen
gewarnten Befragten kam das erwartete Ausmalfd der Flut nicht ausreichend an 8, was teilweise zu einer unzureichenden
Vorbereitung und Reaktion bei der Bevdlkerung fihrte.
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Wie lassen sich Pegel und kommunale Warnprozesse verbessern?

Ziel ist nicht eine absolute Ausfallsicherheit, sondern eine moglichst robuste Mess-,
Informations- und Handlungskette.

Was kdnnen Pegel und Warnsysteme leisten?

Auch ein sehr gutes Mess-, Vorhersage- und Warnsystem kann ein extremes Hochwasser nicht verhindern. Es kann
jedoch friher auf eine gefahrliche Entwicklung hinweisen, die Lageeinschatzung verbessern und mehr Zeit fir Schutz-
und Evakuierungsmafinahmen schaffen. Modellstudien zeigen, dass verbesserte Warnung und Evakuierung
Personengefahrdungen verringern kdnnen — nicht aber das Hochwasserereignis selbst °.

Eine vollstandige Ausfallsicherheit bei jedem denkbaren Extremereignis ist nicht erreichbar. 2021 wurden in Rheinland-
Pfalz Pegel beschadigt oder zerstort, obwohl sie bereits redundant (technisch, durch unabhangige Ersatzkomponenten
abgesichert) und bis zu den zuvor berechneten Extremwasserstanden ausfallsicher ausgelegt waren. Die tatsachlich
eingetretenen Wasserstande Uberschritten diese Bemessungsannahmen teilweise deutlich. Daraus folgt: Technik kann
robuster und redundanter ausgelegt werden, ein Restrisiko bleibt jedoch bestehen 1°.

Nicht der einzelne Pegel, sondern das Gesamtsystem zahlt!

Mehr Pegel konnen die Informationslage verbessern, insbesondere an kleinen und schnell reagierenden Gewassern. lhre
Wirkung hangt jedoch davon ab, ob Standort, Messtechnik, Wartung, Datentbertragung, Gefahrenbewertung und
kommunale MalR3nahmen aufeinander abgestimmt sind. Die Integration kommunaler Messstellen in das Landesportal und
in die App ,Meine Pegel” verbessert die gemeinsame Datenverfugbarkeit; sie Ubertragt die betriebliche Verantwortung
aber nicht auf das Land L.

Was wurde bereits verbessert? Was Kommunen prufen sollten

Beispiel Landespegel Hammermihle 2 am Ahbach 1. Konkreter Zweck |

Der Landespegel Hammermihle 2 wurde 2025 am friheren Welche Gefahr soll beobachtet und welche Entscheidung
Pegelstandort wieder in Betrieb genommen. Er liegt rund durch den Messwert untersttitzt werden?

drei Kilometer oberhalb der Einmtndung des Ahbachs in die _

Ahr und verbessert die Beobachtung eines bedeutenden 2. Geeigneter Standort _ |
Ahrzuflusses 12, Liefert die Messstelle an diesem Standort tatsachlich

zusatzliche und rechtzeitige Informationen?
Umgesetzte Elemente:

- Wasserstandmessung im Finf-Minuten-Takt, 3. Robuste Technik und Wartung |

. Automatische Ubertragung an das LfU, Sind Messbereich, Sensorik, Energie, Speicherung und

« Veroffentlichung im Wasserportal und Ubertragung angemessen ausgelegt? Wer wartet die
Hochwasservorhersagedienst, Anlage und kontrolliert das Gewasserprofil?

« Autarke Energieversorgung durch Solarpanel,
« Zwei unabhangige Systeme arbeiten parallel,
« Akkureserve von mindestens sieben Tagen 12,

» Das Beispiel zeigt: Ein geeigneter
Standort, autarke Energieversorgung,
automatisierte Datenubertragung und
die Einbindung in das Landesmessnetz
erh6hen die Verlasslichkeit der Messstelle. @Q

Sie garantieren jedoch keine vollstandige
Ausfallsicherheit.

4. Verbindung mit Mal3hahmen

Wer bewertet die Daten? Wer wird informiert? Welche
ortliche MalRnahme folgt bei einer kritischen Entwicklung
wie z.B. der Uberschreitung bestimmter Schwellen-
werte?

>5))
)

Wichtig ist:

Ein Pegel liefert Daten. Wirksame Vorsorge
entsteht erst durch klare Zustandigkeiten,
gualifizierte Interpretation der Messwerte und
vorbereitete Mal3nahmen.

JUREIRITRLINC:

Zahlreiche kommunale Pegel wurden bereits in
den Landkreisen Vulkaneifel und Mayen-Koblenz

InStaIIIert’ weitere f0|gen kafolStlg. Abbildung 3: Glucklicker Hochwasserpegel. KI-generiert.
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