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Gliederung

« Klimawandel - Wasserwandel

Wie verandert der Klimawandel den Wasserhaushalt -

global und in Rheinland-Pfalz am Mittelrhein?

* Anpassung an den ,\Wasserwandel”

Was kann getan werden fur die zukunftige Wasser-"Sicherheit*?

S4F Vortragsreihe, 17.06.2020

Ziegler — Klimawandel ~-Wasserwandel



Es wird warmer
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Die Erderwarmung von 1850 bis 2018 betrug weltweit 1 °C.
Uber Land betragt sie bisher mehr als 1,5 °C.
Die Jahre des 21. Jahrhunderts gehoren zu den warmsten seit 1861.

Observed change in surface temperature 1901-2012 1850 — 2018, Temperaturen im Vergleich zur
Durchschnittstemperatur.

Hawkins. E. (2018). Warming stripes for 1850-2018 using the
WMO annual global temperature dataset.
URL http://www.climate-lab-book.ac.uk/

Erderwarmung ist global
unterschiedlich stark
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Erderwarmung- Szenarien d

Die Erderwarmung wird weiter voranschreiten.

Politisch wurde in Paris (2015) ein Ziel von 1,5°C bzw. deutlich unter 2°C
vereinbart.

Es ist jetzt schon erkennbar, dass die Erderwarmung bis 2100 vermutlich
deutlich daruber liegen wird. Sie konnte 4 (2,4-6,4) Grad Celsius erreichen®.

Global average surface temperature change
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Year themen/klima-energie/klimawandel/

IPPC (2014): Climate Change 2014. Synthesis Report. Summary for Policymakers. zu-erwartende-klimaaenderungen-bis-2100
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Erderwarmung- Szenarien

Die Erderwarmung wird sich global unterschiedlich verteilen:
die Polkappen und Landmassen erwarmen sich starker als die Ozeane.

Veranderung der durchschnittlichen Oberflachentemperatur (1986-2005 bis 2081-2100)

RCP 2.6 ,effektiver Klimaschutz* RCP 8.5 ,business as usual®

-2 -15 -1 05 0 0.5 1 1.5 2 3 4 5 7 9 11
IPPC (2014): Climate Change 2014. Synthesis Report. Summary for Policymakers.

Ziegler — Klimawandel -Wasserwandel



Klimawandel in Rheinland-Pfalz
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e Zunahme der mittleren Temperatur um +1,5 °C seit 1881
(bundesweit Uberdurchschnittlich- RLP eine der am starksten betroffenen Regionen)

e seit 1994 traten die 10 warmsten gemessenen Jahre auf
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Zeitreihe der Jahresmitteltemperaturen in Rheinland-Pfalz fir den Zeitraum 1881-2017.

Daten: Deutscher Wetterdienst.
RLP Kompetenzzentrum Klimawandelfolgen (2018): Themenheft Klimawandel- Entwicklungen bis heute
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Klimawandel am Mittelrhein

e Je nach Szenario am Mittelrhein weiterer Temperaturanstieg 2071-2100
um + 1,5 bis + 5,0 °C (ggiib. 1971-2000) um +2,3 bis + 6,0 °C (ggib. 1881-1910)

Ensemble der Temperaturanderung im Kalenderjahr
fiir den Naturraum Mittelrheingebiet
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Dargestelk sind 30-jahrige Mittel der Abweichung vom langidhrigen Mittel (1971 bis 2000). Die J0-jahrigen Mittel benehen sich auf den jeweilgen Zeitraum bis zum Jahr der Darstelung
Als Ensemble bazeichnet man sine Vielzahl von Kimaprojektionsn (die Zahl in Kiammem gibt de Anzahl an).

Datenquellen: Deutscher Wetterdienst, CORDEX, ENSEMBLES © RLP Kompetenzzentrum for Klimawandelfolgen (www. kwis-rip.de)

RLP Kompetenzzentrum Klimawandelfolgen (2017): Vortrag Dr. Sauer, pdf Datei (unveroffentlicht)

Ziegler — Klimawandel ~-Wasserwandel S4F Vortragsreihe, 17.06.2020
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Der Klimawandel hat Folgen fur die Wasserwirtschaft:

= Erwarmung & Ausdehnung des Ozeans
» Anstieg des Meeresspiegels

= Schmelzen von Eis (Gletscher & Eis an Nordpol, Stdpol, Gronland)

» Verringerung von Gletscherwasser in Flissen,;
Meeresspiegelanstieg

= Veranderte Luftstromungen der Erde
» Langere stabile Wetterlagen = Durren

= Erhohte Verdunstung uber Land, veranderte Niederschlagsmuster
» Erhohtes Risiko fur Hochwasser und fur Starkregen
» Regional verschlechterte Wasserbilanzen
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Veranderung der Niederschlage

Beobachtet: Niederschlage stiegen in Europa um 6-8% an:
v.a. im Nordwesten (teilweise bis 40%), umgekehrt wurden Osteuropa und der
Mittelmeerraum trockener (EEA 2008, auf UBA Webseite)

Veranderung des durchschnittl. Niederschlags (1986-2005 bis 2081-2100)

1 RCP 2.6 effektiver Klimaschutz RCP 8.5 ,business as usual”

IPPC (2014): Climate Change 2014. Synthesis Report. Summary for Policymakers.

Ziegler — Klimawandel ~Wasserwandel S4F Vortragsreihe, 17.06.2020



Mehr Trockenheit oder
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Ensemble der Niederschlagsanderung im hydrologischen Winter
fur Rheinland-Pfalz
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Dargestelit sind gleitende 30-jahrige Mittel der Abweichung vom langjahrigen Mittel (1971 bis 2000). Die gleitenden Mittel beziehen sich auf den jeweiligen Zeitraum bis zum Jahr der Darstellung
Als Ensemble bezeichnet man eine Vielzahl von Klimaprojektionen (in diesem Fall 15: 15 RCMs, alle SRES-Szenario A1B). Die Bandbreite der Klimaprojektionen wird mit Hilfe von Perzentilen dargestellt
Datenquelle: ENSEMBLES, Deutscher Wetterdienst ® RLP Kompetenzzentrum flr Klimawandelfolgen (www.kwis-rip.de)

RLP Kompetenzzentrum Klimawandelfolgen (2017): Vortrag Dr. Sauer, pdf Datei (unveréffentlicht)
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Ensemble der Niederschlagsanderung im hydrologischen Sommer
fur Rheinland-Pfalz
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Dargestellt sind gleitende 30-jahrige Mittel der Abweichung vom langjahrigen Mittel (1971 bis 2000). Die gleitenden Mittel beziehen sich auf den jeweiligen Zeitraum bis zum Jahr der Darstellung.
Als Ensemble bezsichnet man sine Vielzahl von Klimaprojektionen (in diesem Fall 15- 15 RCMs, alle SRES-Szenario A1B). Die Bandbreite der Klimaprojektionen wird mit Hilfe von Perzentilen dargestelit
Datenquelle: ENSEMBLES, Deutscher Wetterdienst © RLP Kompetenzzentrum fur Klimawandelfolgen (www.kwis-rip.de)

RLP Kompetenzzentrum Klimawandelfolgen (2017): Vortrag Dr. Sauer, pdf Datei (unveréffentlicht)
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Anstieg des Meeresspiegels
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* Der Meeresspiegel steigt mit ansteigender Geschwindigkeit an (s. Grafik).
Bisher betragt der Anstieg von 1902—-2015 16 cm (Variation 12-0.21 cm).

* Erwird — je nach Szenario- bis 2100 um ca. 43 bis 84 cm ansteigen im
Vergleich zu 1986-2005, je nach Veranderung der Eisschilde auch mehr

» Der Meeresspiegelanstieg wirde sich zunachst auch bei rickgehenden
Treibhausgasemissionen fortsetzen.

* Die Meere versauern — mit Folgen wie dem Verlust der Korallenriffe.

Historical (observed) Historical (modelled) Projected (RCP2.6) Projected (RCPE.5)

(m) Global mean sea lovel Lt -
084 m change relztive to 19862005 el -3

-
d'Fr.‘
a

1 1 1 1 |
2100 2150 2200 2250 2300
yaar

I I I
1950 2000 2050

IPCC (2019): Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climate. Summary for Policymakers.



Verlust von Eis und Gletschern Pillosew
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» Verluste von Gletschern, Meereis und Eisschilden haben sich beschleunigt

* Von 2007-2016 verdreifachte sich der Verlust antarktischen Eises im Vergleich zu
1997-2006. In Gronland hat sich in der Zeit der Eisverlust verdoppelt.

« Das Eis der Arktis schrumpft um 2,7-7.4% pro Jahr: der Rekord-Tiefstand lag
2012 bei 50% unter dem Mittel von 1979-2000.

« Permafrostboden tauen auf und degradieren (24-70% Flachenrickgang)

Quellen: IPCC 2014; UBA 2013 Webseite:
Beobachteter Klimawandel

Mer de Glace,
Montenvers, Mont Blanc,
2018.

Das Bild zeigt den Eis-
Verlust in nur 3 Jahren.

Foto Juli 2018, Ziegler




HOCHSCHULE
A KOBLENZ

Weniger Wasser in Flussen

Streamflow (m?/s) Fractions (%)

Brienzwiler/Aare 100

Rhein-Oberlauf im Spatsommer
und Herbst von Gletscherwasser
beeinflusst (turkis)

Basel/Rhein

— wird kunftig weniger,
Abflussspitzen verschieben
sich

O I I I I 1 I _I-?T I I

Lobith/Rhein Andere Weltregionen sind

starker betroffen: z.B.
Zentralasien; Pakistan; Peru
oder Chile.

3000

2000

T E M A M J 4 A's ON D T E M AM J ' J A'S OND
Abflusskomponenten des Rheins
mQ Q = Q P

Rain Snowmelt lce melt (Jahresmittel 1901 — 2006)
Stahl et al. (2016): Abflussanteile aus Schnee- und Gletscherschmelze im Rhein und

seinen Zuflissen vor dem Hintergrund des Klimawandels



Niedrigwasserereignisse wie 2018
werden am Rhein
in Zukunft haufiger auftreten

3 Blreon 35

Der Mauseturm bei Bingen. Foto: Dr. Klaus Wendling,
Ministerium fir Umwelt, Energie, Ernahrung und Forsten, Rheinland-Pfalz
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Warmere Flusse,
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Weniger Abfluss

- hohere Temperatur
- erhohte Anteile von Abwasser

2018, Rhein bei Koblenz:
31 Tage mit T > 25°C statt
normalerweise 9 Tagen
25°C: fur Fische kritisch

Klarwasseranteile - Pegel (MNO) Klarwasseranteile - Flussabschnitte (MNQ)

Klarwasseranteile (gereinigtes Abwasser) « o.5% — 0-5%

. . . T . : o/ * =5-10% — »5-10%

im Mittelrhein bei Niedrigwasser: 10-20%, ;3,205 et

in Lahn und Nahe sogar > 50% * >20-30% — >20-30%
* >30-50% — > 30 -50 %
& >»>50-100% S ?m_im%
Punkigréie abhaingg von Abflussmenge —— Ohne Interpolation

Abb.: Anteile von gereinigtem Abwasser (Klarwasser) bei
Niedrigwasser im Mittelrhein und Zuflissen (UBA Texte 59/ 2018)

Ziegler — Klimawandel ~-Wasserwandel S4F Vortragsreihe, 17.06.2020
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Mehr Hochwasser

Global nehmen Hochwasserkatastrophen bereits jetzt zu
— vgl. blauer Balken in der Grafik von 1980 — 2018.

Ursachen sind veranderte Landnutzungen. Der Klimawandel verscharft die Folgen,
da Niederschlage heftiger ausfallen.

Number
1 000 B Geophysical events
(Earthquake, tsunami,
volcanic aclivity)

800 B Meteorological events
(Trapical storm,
exfratropical storm,
conveclive storm,

600 local storm)

M Hydrological events
(Flood, mass movement)

400
B Climatological events
(Extreme lemperature,

drought, forest fire)

Accounted events have coused al keast
cen [atadty arfor producod roomaleed
kossas = USS 100k, 300k, 1m, of 3m
(despanaing o tha irssigeid Word Bank
1980 1982 1984 1086 1083 1900 1002 1094 1096 1948 3000 2002 2004 20046 008 2010 2012 2014 2016 2018 IO Group of tha alfectad contey)

insurance mnrorimauon Insutute (£u 1Y) Numoer or woria natural catasturopnes, 1you — ZuU 1o.

Ziegler — Klimawandel ~Wasserwandel S4F Vortragsreihe, 17.06.2020




Mehr Hochwasser

Klimawandel =
mehr Niederschlage im Winterhalbjahr;

weniger Niederschlage im Sommerhalbjahr.

Im Winterhalbjahr am Rhein:

Zunahme der kleinen bis mittleren
Hochwasserereignisse:

Stromabwarts des Pegels Kaub;
2021-2050 und 2071-2100

- haufige Hochwasser:
Anderungen von -5% bis +15%

- mittlere Hochwasser: 0 bis +20%
- seltene Hochwasser: -5% bis +25%

IKSR (2015): Klimawandelanpassungsstrategie fur die IFGE Rhein.
Internationale Kommission zum Schutz des Rheins, Koblenz.
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Warnung am Moselufer.
Bild: Thomas Frey, dpa, Archivbild.

Hochwasser in Koblenz.
Bild: ,Hochwasser am Mittelrhein®, 2011 S.T.Hahn.
Bad Breisig, www.umweltschutz-vegetation-agrar.de

Ziegler — Klimawandel ~-Wasserwandel

S4F Vortragsreihe, 17.06.2020



HOCHSCHULE
KOBLENZ

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Mehr Starkregen

* Klimawandel - hohere Temperaturen
- erhohte Wasseraufnahme der Luft
- Abkuhlung aufsteigender Luft
—> lokal sehr hohe Niederschlage

« Starkregenereignisse und Erdrutsche e~
nehmen weltweit zu o e

- o
N -
i e ST

- Klima-Modellierungen fiir 2071-2100 im Sturzflut in Fischbach (SOL de 2018)
Vergleich zu 1971-2000 zeigen Zunahme |
von Zahl und Intensitat von
Starkregenereignissen fur
Suddeutschland (KLIWA 2019a)

« Starkregenschaden: Kestert, Boppard,
Koblenz, St. Goar, etc.

Uberschwemmung in Boppard (Frey 2019)



Grundwasserubernutzung
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= Grundwasser — der grolte Teil
der weltweiten )
Sullwasserreserven - wird
verstarkt genutzt, v.a. in .
trockenen Regionen wie dem
Mittelmeerraum

\

5

= Grundwasserstande sinken
z.B. im sudlichen
Mittelmeergebiet oder in China
um 2-3 Meter im Jahr

= Beispiel Jordanien: Abnahme
der Grundwasserspiegel in 22 ;
Jahren um teilweise mehr als \
100 m!

e
1 ] Potentially unsaturated ares

Major Faul
— s [] A782 Aquifer extension

Quelle: MWI Jordan, BGR (2018)
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Grundwasser ist Trinkwasser

CIEN

S

= Grundwasser und Uferfiltrat stellen in Rheinland-Pfalz mit knapp 73% die
wichtigste Trinkwasserressource dar.

=  Grundwasserneubildung ist mit 104 mm/a (1951-2015) im Vergleich zu
Deutschland (135 mm/a) nicht sehr hoch.

= Grundwasserneubildung kann bis 2100 zurtickgehen auf 80 mm.

Grundwasserneubildungssummen, Rheinland-Pfalz, 1951-2015

Bezugszeitraum fiir Kennwerte: 1951-2010

200 - » TS=Perzentil =0 Quartile (25- und 75-Perzentile)
25 kis 75-Perzentil — Median: 9 mm
< 25-Perzent Mittel: 104 mm

134 mm
100
0 T T T T T T T
1951 1961 197 1981 1991 2001 2011 2013
&7 114 &g 128 112 a7 g1 Mitte! [ mim

KLIWA (2016): Klimawandel im Stiden Deutschlands. Folgen fur die Wasserwirtschaft. KLIWA (2017): Heft 21: Entwicklung von Bodenwasserhaushalt und
Grundwasserneubildung [...]. RLP (2018): Auswirkungen des Klimawandels auf die Trinkwasserversorgung. Anpassungsstrategien zur Daseinsvorsorge.
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Globale ,,Wasserwandel“- Folgen

« Zunahme von Wasserknappheit:
bis 2025 wird erwartet, dass 1,8 Milliarden
Menschen in Landern mit absoluter
Wa sse rk na p p h e |t | e b en The United Nations World Water Development Report 2020
und 2/3 der Menschheit von Wasser- WATER AND

Stress betroffen sein werden CLIM ATE CH ANGE

« Mehr Durren: weniger Ernteertrage,
geringere Nahrungsmittelsicherheit

« Fruchtbares Land geht zunehmend
verloren

« Klimafluchtlinge: die zunehmende
Wasserknappheit wird zwischen 24 und
700 Millionen dazu bringen, ihr Land zu \
verlassen B o § e 20 ol

® °©

A @SS @I @

» Anstieg des Meeresspiegels: Verlust von
Kustensiedlungsraumen

UN Water (2018): Water and Climate Change. Facts and figures; UN Water: World Water Development Report 2020

Ziegler — Klimawandel ~-Wasserwandel S4F Vortragsreihe, 17.06.2020
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Klimawandel- Wasserwandel!

* Weniger Wasser im Sommer, mehr
Durren

* mehr Niedrigwasser in Gewassern

« Zunahme von Uberschwemmungen,
Hochwasser und Starkregen

* Risiken fur die
Grundwasserressourcen

« Beschleunigte Abnahme der Gletscher
und Eiskappen

* Anstieg des Meeresspiegels um bis zu
85 cm bis 2100

Ziegler — Klimawandel ~-Wasserwandel S4F Vortragsreihe, 17.06.2020



HOCHSCHULE
8D Vgl <OBLENZ

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Global denken- lokal handeln
Klimaschutz und

Anpassung an den Klimawandel
Blau-grune Infrastruktur & Schwammstadte

Zieglar—Wiimsaneandtd-3\eigenwandel AufklarundSa® VdiBagsibtihe, 16.06.2020
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Klimawandel-Folgen | Anpassungsmafinahmen
Starkregen « Hochwasservorsorgekonzepte

* Renaturierungen von Flie3gewassern

« Blau-grune Infrastruktur: Rickhalt von Wasser in Stadten
« Dachbegrinung fordern

« Bauvorsorge starken

Hochwasser « Hochwasservorsorge starken

 Auenflachen und Uberschwemmungsgebiete
zuruckgewinnen

« Technischer Hochwasserschutz: Rickhaltebecken, Deiche,
Wande
Wasserknappheit - Wasserspeicher und Verbundnetze ausbauen
« Wassereffizienz steigern, Regenwasser nutzen
« Wasserwiederverwendung (Grauwasser, Klarwasser)

Niedrigwasser » Fahrrinnen fur die Schifffahrt umweltvertraglich anpassen
» Schiffe und Transportkapazitaten anpassen
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MaBRnahmen zur Klimaanpassung

Blau-grune Infrastruktur

Verbindung von hydrologischen
Funktionen mit Landschaftsgestaltung
und Stadtplanung:

Blau (Wasser) und

Grun (Natur, Platze, Parks)

schiitzen vor Uberschwemmungen und
reduzieren Hitze.

Schwammstadte

Stadte nehmen Wasser in Zeiten von
Starkregen und Hochwasser auf und
speichern es fur Trockenzeiten — z.B.
uber Mulden-Rigolen-Systeme,
Regenwasserzisternen, grine Dacher

Schwammestadt Berlin, Adlershof.
Berliner Regenwasseragentur.




KlimaanpassungsmafBnahmen —
Blau-grune Infrastrukturen
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—~>Baume, Dach- und Fassadenbegrunung
= Verschattung und Kuhlung in Warmeinseln

—>durchlassige Flachen, tiefergelegte Flachen
- weniger Aufheizung, erhohter Wasserrtckhalt

- Renaturierung kleiner FlieRgewasser: Zugang zu Wasser,
Kuhlung, Erholung, gleichzeitig Wasserrickhalt

—>Helle statt dunkle Oberflachen, mehr Wasserflachen
—> geringere Erwarmung; Kuhlung

Ziel: Reduktion von Hitze, Speichern von Wasser

Fassadenbegrinung



KlimaanpassungsmafRnahmen —
Schwammstadtprinzip
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- Dezentrale Versickerung von Regenwasser erhdhen
z.B. Mulden-Rigolen-Systeme, Entsiegelung | S S

l- e'd
e EXTEMSIVES GRUNDACH besorders dunkle Farben
kanin sich evhitzen. wenn nicht hedzen sich stark

- Mehr Rickhalt von Wasser durch Speicherung
(Kanale, offene Flachen, Dachbegrinung)

e | L |
inluls |
1 WD R e | {
e e R | =l —_| o l |—| (] GRUNFLACHE
annn ] KUMAANLAGEN . — 4|_ JI [ Schatten und Kablung
3 . Wrmeemission IJ — dlurch Vardunshung

" = !( | ’:EL[EFA!SADE i
- Mallnahmen an Hausern N Ar _-__-;,lnﬁf_m_w |

wie Schwellen, Regenwasserzisternen,..

- Renaturierung von FlieRgewassern mit dem Ziel des
Hochwasser- bzw. Starkregenschutzes

Ige von Sk

STRASSENRAUM
4t | - SroBen mit dunklen Belagen
% | | ohne Schaten ols Hitrerawm

8 S

MISCHWASSERDBERLALF
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Klimaschutz in der Wasserwirtschaft

Ziel: Reduktion von Treibhausgasen

Einsatz von Erneuerbare Energien,
Verbesserung der Energieeffizienz

» Koblenz: 200 bzw. 117 g CO, /m? fiir Trink- und Abwasser*
pro Person knapp 14 kg CO, /a
(7,9 t CO, /a dt. Durchschnitt 2018)

» Erzeugung von Biogas aus Klarschlamm auf
Klaranlagen, Produktion von Strom & Warme

» Reduktion von Pumpenenergie fur Wasserver-
und -entsorgung

» Einsatz erneuerbarer Energien wie
Photovoltaik, Wasserkraft oder Wind

Schutz von Kohlenstoffsenken Feuchtgebiete
und Ozeane schutzen: Moore speichern 657
Milliarden Tonnen Kohlenstoff!

Am wichtigsten sind die Moore: Gespeicherter Kohlenstoff nach

('5kosystemen, in Millionen km2 und Milliarden Tonnen.
Bodenatlas 2014/EC, Heinrich-Boll-Stiftung, Klima- der groRe Kohlenstoffspeicher. Webseite.

*Annahme: 0,5 kWh/m? Trinkwasser (evm);
0,29 kWh/m? Abwasser (ohne Eigenstrom) (Klarwerk Koblenz);
401 g CO2 pro kWh (2019, Umweltbundesamt)
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Blockheizkraftwerk, Klarwerk Koblenz-Wallers
(Ziegler, 2015)
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Klimaanpassung in Koblenz - !IEOBEENZHULE
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Identifizierung von Potenzialen

Park-/Stellplatzflachen Flachdacher
- Entsiegelungs-/Wasserspeicherungspotenzial - Begrunungs-/Kuhlungspotenzial

Gebaudekomplex Ecke
Pfuhlgasse / Gorgenstralie

Kuhlende Wirkung
! begrinter Dacher - Legende
Parkfiachen ; £ : Verdunstungskalte durch _ I Fischdoch
B Parknaus S0 Tak ¢ Speicherung von __ o/ M . { B Grundech
[ Parkplatz G oY . Regenwasser s - [ Parihaus
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Uberpriifen der
Bauleitplanung zu
Klimaanpassung in
Koblenz und in
Lahnstein

Umgang mit
versiegelten
GrolRparkplatzen -
Photovoltaik oder
Baume

Innovative
Wasserinfrastruktur fur
Koblenz-Horchheim

Klimaanpassungs-
empfehlungen Oberes
Mittelrheintal
(Boppard, St. Goar, St.
Goarshausen)

Klimaanpassung im Mittelrheintal & RLP
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Umgang mit Regen-
und Grundwasser
beim neuen
Hallenbad Koblenz

Hochwasservorsorge
Konzepte fur
Kommunen in RLP

Fassadenbegrinung
des Lohr-Centers,
Koblenz

Betrachtung des
technischen
Hochwasserschutzes
an der Mosel

Renaturierung von
FlieRgewassern
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e Klimawandel ist Wasserwandel:
e Zunahme von Hochwasser und Starkregen, Zunahme von Durren
e Es gibt eine Vielzahl von Moglichkeiten zur Anpassung der Wasserwirtschaft
an den Klimawandel
e Politischer Wille, engagierte Burger und Aktivitat der o6ffentlichen Hand sind
unerlasslich

Die Umsetzung von Klima-Anpassung erfordert Ausdauer,
gleichzeitig Dynamik und Innovation —

dafur braucht es junge Leute mit guten Ideen!
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Weitere Informationen

IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change ID cc
Reports 2014; Special reports

UN Water: World Water Development Report, 2020: \m ATER

Water and Climate Change

Umweltbundesamt: \Webseiten und Publikationen zum Umwelt
Klimawandel Bundesamt

KLIWA: Klimaveranderung und Wasserwirtschaft (BW,

BY, RLP, HE) @ KLIWA

Klimaveranderung
und Wasserwirtschaft

Klimaanpassungszentrum Rheinland-Pfalz

RHEINLAMD-PFALZ
KOMPETENZZENTRUM
FUR KLIMAWANDELFOLGEM
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http://www.ipcc.ch/
http://www.unwater.org/
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimawandel
http://www.kliwa.de/
http://www.kwis-rlp.de/

