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Tabellarische Ubersicht der zeitlichen Abfolge der Module in den verschiedenen maschinen-
baulichen Studiengangen

Anrechnungspunkte ( Credits ) / Studiengangzugehdrigkeit
Modul | Modul 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 BA BA BA MA
Nr. Maschinenbau Entwicklung und Dualer Studien- Mechani-
Konstruktion gang Maschinen- cal
bau Enginee-
ring
101 Mathematik 1 X X X
102 Mathematik 2 5 X X X
103 Mathematik 3 5 X X X
104 Technische Mechanik X X X
105 Technische Mechanik 5 X X X
106 Technische Mechanik 5 X X X
107 Physik 1 X X X
108 Physik 2 5 X X X
109 Elektrotechnik 5 X X X
110 Fertigungstechnik X X X
111 Konstruktion 1 3 X X X
112 Maschinenelemente 1 5 X X X
113 Werkstoffkunde 1 1 X X X
114 Thermodynamik 1 5 X X X
115 Strémungslehre 1 5 X X X
116 Datenverarbeitung 5 X X X
117 Technisches Englisch 2 X X X
118 Arbeitsmethoden 5 X X X
119 Computer Aided 5 X X X
Design
120 Fertigungsautomati- 5 X X X
sierung
121 Automatisierungs- 5+ 5 X X X
technik 1
122 Fluidenergiemaschi- 7 X
nen
123 Projekt- und Quali- 5 X X X
tatsmanagement
124 Allgemeines Wahl- 5+ 5% X X X
pflichtfach
125 Technisches Wahl- 5 X X X
pflichtfach A
126 Technisches 5* 5+ X X X
Wahpflichtfach B
127 Industrial Engineering 5 X
128 Messtechnik 5 X X X
129 Thermodynamik 2 4 3
und Warmeiibertra-
gung
130 Energie- und Umwelt- 6 X
technik
131 Produktentwicklung 5 X X
132 Maschinendynamik 5+ 5% X X X
und Akustik
133 Regelungstechnik 5+ 57 X X
134 Werkstoffkunde 2 5 X X
135 Angewandte Mecha- 5 X X
nik
136 Maschinenelemente 2 5 X X X
137 Konstruktion 2 5+ G X X
138 Finite Elemente 5+ 5% X X
139 Automatisierungs- 5+ 57 X X X
technik 2
140 Strémungslehre 2 5 X
141 Antriebselemente 5 X X
142 Praxissemes- 18* 18+ X X X
ter/Praxisarbeit
143 Ganzheitliche Produk- 5 X X X
tionssysteme I
145 Ganzheitliche Produk- 5 X
tionssysteme II
146 Rapid Prototyping 5 5 X
147 Bachelor Thesis 12 X X X
150 Instandhaltungsma- 5 X
nagement
151 Karriereplanung und 2 X X X
Personlich-
keitsentwicklung
152 Oberfléchen- und 5 5 X X X X
Beschichtungstechnik
153 Ausbildereignung 5 X X X




154 Arbeitswissenschaften 5

155 Blech als effektives 5
Konstruktionselement
157 Wissensmanagement
35 Héhere und Numer-
ischeMathematik
36 Innovationsmanage-
ment
37 E-Business
38 Wirtschaftswissen- 4
schaften
39 Computational Fluid-
andThermodynamics
40 ComputationalMecha-
nics
41 Energiemanagement
und -wandler
(Wahlpflichtfach)
42 Aktoren
43 Modellbildung und

Simulation techni-
scher Systeme und

Komponenten
44 Projektarbeit
45 Innovative Werkstoff- 4
technik
46 Technisches Wahl-
pflichtmodul
47 Nicht-technisches
Wahlpflichtmodul
48 Master Thesis

* BA Dualer Studiengang
+BA Maschinenbau, BA Entwicklung und Konstruktion
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Modul 101 Mathematik 1

Kurzbezeichnung (Stundenplan) MAT1

Modulverantwortlicher Prof. Dr. Thoralf Johansson
Dozent(en) Prof. Dr. Thoralf Johansson
Kategorie (Studiengange) Pflichtfach (Maschinenbau, Entwicklung und Konstruktion, Dual)
Studiensemester FS1

Dauer 1 Semester

Vorlesungszyklus Wintersemester, Sommersemester
Vorlesungssprache Deutsch

Workload 150 h

Lehrveranstaltungen Vorlesung: 5 SWS

Selbststudium 90 h

Credits 5 ECTS

Studienleistung keine

Prifungsleistungsnachweis Klausur, 120minutig
Teilnahmevoraussetzungen It. PO keine

Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/210 (2,38%)

Lernziele / Lernergebnis

Die Studierenden sind in der Lage, mathematische Methoden auf einfache technische Fragestellungen anzu-
wenden. Sie sollen in den Lehrveranstaltungen die dazu notwendigen mathematischen Grundkenntnisse erwer-
ben und vertiefen. Durch den Vorlesungsinhalt, der auf der Elementarmathematik aufbaut, werden die Studie-
renden beféhigt, mit grundlegenden Begriffen der Elementarmathematik und der Differentialrechnung umzuge-
hen und diese auf erste naturwissenschaftlich-technische Probleme anzuwenden.

Fachliche Kompetenzen

Die Studierenden vertiefen ihre mathematischen Kenntnisse und sind in der Lage, die mathematische Be-
schreibung von technischen Zusammenhéngen durch Funktionen qualitativ und quantitativ zu verstehen. lhnen
sind wesentliche Charakteristika der wichtigsten Funktionen vertraut. Sie kdnnen wichtige mathematische
Werkzeuge der Elementarmathematik und der Differentialrechnung anwenden und werden dadurch befahigt,
Korrelationen, die in Form von mathematischen Funktionen oder Gleichungen gegeben sind, zu bewerten.

Uberfachliche Kompetenzen

Das Erlernen von mathematischen Grundwissen und Methoden ist fur viele Disziplinen des Ingenieurwesens
von fundamentaler Bedeutung und Voraussetzung fur ein erfolgreiches Absolvieren des Ingenieurstudiums. Das
Beherrschen mathematischer Methoden ist fir die Studierenden notwendig, um naturwissenschaftlich-tech-
nische Modelle anwenden zu kénnen und fundierte quantitative Bewertungen und Entscheidungen zu treffen.
Die Auseinandersetzung mit mathematischen Fragestellungen scharft das analytische Denkvermdgen und hilft
somit, Probleme schneller und zielgerichteter anzugehen und zu I6ésen. Mit Hilfe der vermittelten mathemati-
schen Methoden gelingt die Konzentration auf das Wesentliche, wodurch es méglich wird, sachlich gut begriin-
dete Handlungskonzepte zu entwickeln und sachbezogen zweckmafig zu handeln und auch komplexe Sach-
verhalte hinreichend tief zu durchdringen und zu analysieren.

Inhalte

= Allgemeine Grundlagen: Mathematische Logik, Mengenlehre,

direkte und indirekte Beweisverfahren, Methode der vollstandigen Induktion

Zahlenbereiche der natirlichen Zahlen, der rationalen und der reellen Zahlen
Zahlenbereichserweiterung: Komplexe Zahlen, Darstellungsformen der komplexen Zahlen, Rechnen mit
komplexen Zahlen, Anwendungen

Funktionen: Grundbegriffe, Eigenschaften, wichtige elementare Funktionen und deren Verknipfungen
Analyse von Funktionsverlaufen, Nullstellen, Polstellen, Periodizitat, Monotonie

Zahlenfolgen, Grenzwerte von Zahlenfolgen, Konvergenzbegriff

Grenzwerte von Funktionen

Stetigkeit von Funktionen, Stetigkeitssatze




= Differentialrechnung: Ableitungen als Grenzwerte des Differenzenquotienten, Differenzierbarkeit von Funkti-
onen

Geometrische und physikalische Interpretation des Ableitungsbegriffs: Tangentengleichung
Ableitungsregeln fur differenzierbare Funktionen

Anwendungen der Differentialrechnung

Kurvenuntersuchungen: Maxima, Minima, Wendepunkte, Sattelpunkte, Monotonie, Krimmung
Extremwertaufgaben: notwendige und hinreichende Bedingungen

Né&herungsldsungen: Linearisieren von Funktionen, quadratische Naherungen, Taylor-Polynome
Mittelwertsatz und Folgerungen

Numerische Verfahren zum Ldsen nichtlinearer Gleichungen

Lehr-/Lernformen

Die wesentlichen Inhalte des Moduls werden in Vorlesungen und begleitenden Ubungen vermittelt. Neben der
Wissens- und Methodenvermittiung werden in den Lehrveranstaltungen zahlreiche Anwendungsbeispiele be-
handelt. Vorlesungsbegleitend werden den Studierenden Ubungsaufgaben zum Training und zur Anwendung
des vermittelten Vorlesungsstoffes angeboten. Zusatzlich werden wochentlich auf dem Hochschul-Server inter-
aktive Aufgaben (multiple choice oder &ahnlich) verdffentlicht, die den Studierenden schnell ein Feedback zum
eigenen Wissensstand geben.

Anerkennbare praxisbezogene Leistungen / Kompetenzen (Dualer Studiengang)

keine

Verwendete Literatur / Literaturempfehlungen

Papula: Mathematik fir Ingenieure, Bd. 1 u. 2, Vieweg & Teubner Verlag

Westermann: Mathematik flr Ingenieure, Springer

Arens, u.a. : Mathematik, Springer

Ansorge, R. u.a.: Mathematik fur Ingenieure 1, Wiley-VCH

Estep, D.: Angewandte Analysis in einer Unbekannten, Springer
Nachschlagewerke/Formelsammlungen:

Papula: Mathematische Formelsammlung: fir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Vieweg & Teubner
Bronstein/ Semendjajew: Taschenbuch der Mathematik, Harri Deutsch Verlag

Teubner-Taschenbuch der Mathematik, Teubner-Verlag, Hrsg. E. Zeidler


http://www.amazon.de/Mathematische-Formelsammlung-f%C3%BCr-Ingenieure-Naturwissenschaftler/dp/3834807575/ref=sr_1_2?s=books&ie=UTF8&qid=1309771202&sr=1-2

Modul 102 Mathematik 2

Kurzbezeichnung (Stundenplan) MAT2

Modulverantwortlicher Prof. Dr. Thoralf Johansson
Dozent(en) Prof. Dr. Thoralf Johansson
Kategorie (Studiengange) Pflichtfach (Maschinenbau, Entwicklung und Konstruktion, Dual)
Studiensemester FS 2

Dauer 1 Semester

Vorlesungszyklus Wintersemester, Sommersemester
Vorlesungssprache Deutsch

Workload 150 h

Lehrveranstaltungen Vorlesung: 5 SWS

Selbststudium 90 h

Credits 5 ECTS

Studienleistung keine

Prufungsleistungsnachweis Klausur, 120mintig

Teilnahmevoraussetzungen It. PO keine
Stellenwert der Note fur die End- 5/210 (2,38%)
note

Lernziele / Lernergebnis

Die Studierenden erlernen die grundlegenden Methoden und Techniken der Integralrechnung einer Veranderli-
chen. In einigen typischen Anwendungsbeispielen soll ihnen der Umgang mit Integralen vertraut werden.

Der sichere Umgang mit Vektorraumstrukturen, Matrizen und linearen Gleichungssystemen ist das Ziel des
Themengebiets Lineare Algebra. Dabei wird im anschaulichen dreidimensionalen Vektorraum die analytische
Geometrie als eine Methode zur rechnerischen Charakterisierung von einfachen geometrischen Objekten und
Relationen eingefuhrt. Der dreidimensionale Vektorraum wird auf n Dimensionen erweitert, um in der linearen
Algebra Anwendung zu finden. Zentrales Ziel der linearen Algebra ist das Lésen linearer Gleichungssysteme.
Die Studierenden werden beféhigt, die Losbarkeit von linearen Gleichungssystemen zu bewerten und allgemei-
ne Algorithmen zur Losung dieser anzuwenden. In diesem Zusammenhang lernen die Studierenden den Um-
gang mit Matrizen und linearen Abbildungen, die eine Erweiterung des Abbildungsbegriffs auf n-dimensionale
Vektorraume darstellt.

Fachliche Kompetenzen

Die Studierenden vertiefen und erweitern ihre mathematischen Kenntnisse. Sie kdnnen mathematische Proble-
me des behandelten Themenkreises selbstandig 16sen. Sie beherrschen die erlernten Methoden der Integral-
rechnung und kdnnen diese gezielt anwenden. Die Fahigkeit, Methoden der Integralrechnung anzuwenden, ist
eine notwendige Voraussetzung, um wesentliche Zusammenhénge in den Fachdisziplinen des Maschinenbaus
abzuleiten und zu verstehen. Die vermittelten Methoden der Vektorrechnung, der linearen Algebra und der linea-
ren Abbildungen beféhigen die Studenten typische Anwendungsprobleme der Mechanik mit mathematischen
Methoden anzugehen. Die Lineare Algebra ist insbesondere bei der numerischen Berechnung von Belastungs-
kenngréRen von Bauteilen von zentraler Bedeutung. Die Einflihrung in die Eigenwertproblematik gibt den Stu-
denten den mathematischen Einstieg in zentrale Anforderungen an Designentwicklung und Stabilitdt von Syste-
men.

Uberfachliche Kompetenzen

Das Erlernen von mathematischen Grundwissen und Methoden ist fur viele Disziplinen des Ingenieurwesens
von fundamentaler Bedeutung und Voraussetzung fir ein erfolgreiches Absolvieren des Ingenieurstudiums. Das
Beherrschen mathematischer Methoden ist fir die Studierenden notwendig, um mathematisch-
naturwissenschaftlich-technische Modelle anwenden zu kénnen und fundierte quantitative Bewertungen zu tref-
fen.

Umgang mit abstrakten algebraischen Konstruktionen scharft das analytische Denkvermégen und hilft somit,
Probleme schneller und zielgerichteter anzugehen und zu I6sen. Oft ermdglicht erst die Anwendung mathemati-




scher Werkzeuge und Methoden komplexe Systeme zu analysieren, zu bewerten, zu priorisieren und Prob-
lemlésungen zu erarbeiten.

Mit Hilfe der vermittelten mathematischen Methoden gelingt die Konzentration auf das Wesentliche, wodurch es
maoglich wird, sachlich gut begriindete Handlungskonzepte zu entwickeln und sachbezogen zweckmafig zu
handeln.

Inhalte

= Integration als Umkehrung der Differentiation: Stammfunktionen

= Integralrechnung: bestimmtes Integral

= Fundamentalséatze der Integralrechnung

= Integrationstechniken: Substitution, partielle Integration

= Integration gebrochenrationaler Funktionen

= Anwendungen der Integralrechnung: Flachenberechnung

= Volumen von Rotationskérpern, Oberflachen von Rotationskdrpern

= Bogenlénge von Kurven

= Parameterintegrale

= Integrale fur Funktionen in Polarkoordinaten

= Vektoralgebra: Grundbegriffe und Vektoroperationen

= Lineare Unabhangigkeit von Vektoren

= Geraden und Ebenengleichung, Hesse'sche Normalform

=  Skalarprodukt, Vektorprodukt und Spatprodukt

= Anwendungen in der Analytischen Geometrie

= Lineare Algebra: Vektorraume und Matrizenrechnung, Determinanten

= Ldsungsverfahren fir lineare Gleichungssysteme

= Gaul3sches Eliminationsverfahren, Matrizeninversion mit dem Gauf3-Jordan-Verfahren
= Darstellung des Gauld’'schen Losungsverfahrens durch Eliminationsmatrizen
= Lineare Abbildungen

= Wechsel des Koordinatensystems, Koordinatentransformation

= Eigenwerte und Eigenvektoren von Matrizen, Diagonalisieren von Matrizen
= Anwendungen in der Kontinuumsmechanik

Lehr-/Lernformen

Die wesentlichen Inhalte des Moduls werden in Vorlesungen und begleitenden Ubungen vermittelt. Neben der
Wissens- und Methodenvermittiung werden in den Lehrveranstaltungen zahlreiche Anwendungsbeispiele be-
handelt. Vorlesungsbegleitend werden den Studierenden Ubungsaufgaben zum Training und zur Anwendung
des vermittelten Vorlesungsstoffes angeboten. Zusatzlich werden wochentlich auf dem Hochschul-Server inter-
aktive Aufgaben (multiple choice oder &ahnlich) verdffentlicht, die den Studierenden schnell ein Feedback zum
eigenen Wissensstand geben.

Anerkennbare praxisbezogene Leistungen / Kompetenzen (Dualer Studiengang)

keine

Verwendete Literatur / Literaturempfehlungen

= Papula: Mathematik fur Ingenieure, Bd. 1 u. 2, Vieweg & Teubner Verlag

=  Westermann: Mathematik fir Ingenieure, Springer

= Arens, u.a.: Mathematik, Springer

= Ansorge, R. u.a.: Mathematik fur Ingenieure 1, Wiley-VCH

= Nachschlagewerke/Formelsammlungen:

= Papula: Mathematische Formelsammlung: fir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Vieweg & Teubner
= Bronstein/ Semendjajew: Taschenbuch der Mathematik, Harri Deutsch Verlag

= Teubner-Taschenbuch der Mathematik, Teubner-Verlag, Hrsg. E. Zeidler


http://www.amazon.de/Mathematische-Formelsammlung-f%C3%BCr-Ingenieure-Naturwissenschaftler/dp/3834807575/ref=sr_1_2?s=books&ie=UTF8&qid=1309771202&sr=1-2

Modul 103 Mathematik 3

Kurzbezeichnung (Stundenplan) MAT3

Modulverantwortlicher Prof. Dr. Thoralf Johansson
Dozent(en) Prof. Dr. Thoralf Johansson
Kategorie (Studiengange) Pflichtfach ( Maschinenbau, Entwicklung und Konstruktion, Dual)
Studiensemester FS 3

Dauer 1 Semester

Vorlesungszyklus Wintersemester, Sommersemester
Vorlesungssprache Deutsch

Workload 150 h

Lehrveranstaltungen Vorlesung: 5 SWS (60 h)
Selbststudium 90 h

Credits 5 ECTS

Studienleistung keine

Prufungsleistungsnachweis Klausur, 120mintig

Teilnahmevoraussetzungen It. PO keine
Stellenwert der Note fur die End- 5/210 (2,38%)
note

Lernziele / Lernergebnis

Die Studierenden haben ihre Kenntnisse der Differential- und Integralrechnung auf die Analysis mehrerer Vari-
ablen erweitert. Sie sind in der Lage, Problemstellungen von Funktionen, die von mehr als einer Variablen ab-
hangen, zu bearbeiten und kénnen einfache Optimierungsprobleme |6sen. Durch das Berechnen mehrdimensi-
onaler Integrale kdnnen sie viele technisch relevante KenngréRen von Bauteilen berechnen. Im Themenkomplex
der gewdhnlichen Differentialgleichungen werden die Studierenden befahigt, einfache Differentialgleichungen
zu erkennen und zu lésen. Unter Anwendung der Methoden der linearen Algebra kdnnen sie auch einfache
gekoppelte Differentialgleichungssysteme l6sen.

Der sichere Umgang mit unendlichen Reihen und Potenzreihen erméglicht den Studierenden die Verwendung
von Naherungsmethoden zur Integration und Losung von Differentialgleichungen. Sie sind in der Lage, die An-
wendbarkeit dieser Methoden zu bewerten.

Fachliche Kompetenzen

Die Studierenden vertiefen und erweitern ihre mathematischen Kenntnisse. Sie kdnnen mathematische Proble-
me des behandelten Themenkreises selbstéandig I6sen. Sie beherrschen die erlernten Methoden der Differenti-
alrechnung und Integralrechnung mehrerer Veranderlicher und kénnen typische Anwendungsaufgaben selb-
standig I6sen. Die Fahigkeit, Methoden der Integralrechnung mehrerer Veranderlicher anzuwenden, ist eine
notwendige Voraussetzung, um Zusammenhange in den Fachdisziplinen des Maschinenbaus abzuleiten und zu
verstehen.

Gewdhnliche Differentialgleichungen sind in nahezu allen Gebieten des Ingenieurwesens von fundamentaler
Bedeutung. Die Fahigkeit Differentialgleichungen aufzustellen, den Typus der Differentialgleichungen zu erken-
nen und letztendlich analytisch oder numerisch zu I6sen, ist daher von zentraler Bedeutung fur viele Anwendun-
gen.

Uberfachliche Kompetenzen

Das Erlernen von mathematischen Grundwissen und Methoden ist fur viele Disziplinen des Ingenieurwesens
von fundamentaler Bedeutung und Voraussetzung fir ein erfolgreiches Absolvieren des Ingenieurstudiums. Das
Beherrschen mathematischer Methoden ist fir die Studierenden notwendig, um mathematisch-
naturwissenschaftlich-technische Modelle anwenden zu kénnen und fundierte quantitative Bewertungen zu tref-
fen.

Die Auseinandersetzung mit mathematischen Fragestellungen schérft das analytische Denkvermdgen und hilft
somit, Probleme schneller und zielgerichteter anzugehen und zu I6sen. Mit Hilfe der vermittelten mathemati-
schen Methoden gelingt die Konzentration auf das Wesentliche, wodurch es mdglich wird, sachlich gut begrin-
dete Handlungskonzepte zu entwickeln und sachbezogen zweckmafig zu handeln und auch komplexe Sach-
verhalte hinreichend tief zu durchdringen und zu analysieren.




Inhalte

Funktionen mehrerer reeller Veranderlicher, Stetigkeit, partielle Differentiation, totales Differential
Darstellungsformen, Tangentialebene an eine Flache im Raum

Taylor-Entwicklung fir Funktionen mehrerer reeller Veranderlicher: lokales Verhalten
Matrixdarstellung der quadratischen Form

Relative Extrema: notwendige und hinreichende Bedingungen, Eigenwerte der quadratischen Form
Extrema mit Nebenbedingungen: Lagrange-Multiplikatoren

Gebietsintegrale

Berechnung von Doppelintegralen durch iterierte Integrale

Definition des Integrationsgebietes

Berechnung von Dreifachintegralen

Wechsel des Koordinatensystems: Zylinder- und Kugelkoordinaten, Berechnung der
Funktionaldeterminante

Gewohnliche Differentialgleichungen, Definition geometrische Interpretation und Lésungsmethoden
Existenz- und Eindeutigkeitssatz

Anfangswertprobleme und Randwertprobleme

Analytische Lésungsmethoden fir spezielle Differentialgleichungen

Lésung durch Trennung der Variablen

Lésung durch Substitution: homogene DGL, Bernoulli-DGL

Lineare Differentialgleichungen erster und zweiter Ordnung: Losungsmethoden

Gekoppelte Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten

Unendliche Reihen, Konvergenz von Reihen

Konvergenzkriterien

Naherungslésungen durch Potenzreihen: Integrale und Differentialgleichungen

Taylorsche Reihe, Konvergenz von Potenzreihen

Lehr-/Lernformen

Die wesentlichen Inhalte des Moduls werden in Vorlesungen und begleitenden Ubungen vermittelt. Neben der
Wissens- und Methodenvermittiung werden in den Lehrveranstaltungen zahlreiche Anwendungsbeispiele be-
handelt. Vorlesungsbegleitend werden den Studierenden Ubungsaufgaben zum Training und zur Anwendung
des vermittelten Vorlesungsstoffes angeboten. Zusatzlich werden wochentlich auf dem Hochschul-Server inter-
aktive Aufgaben (multiple choice oder &hnlich) verdffentlicht, die den Studierenden schnell ein Feedback zum

eigenen Wissensstand geben.

Anerkennbare praxisbezogene Leistungen / Kompetenzen (Dualer Studiengang)

keine

Verwendete Literatur / Literaturempfehlungen

Papula: Mathematik fiir Ingenieure, Bd. 1 u. 2, Vieweg & Teubner Verlag
Westermann: Mathematik fur Ingenieure, Springer

Arens, u.a. : Mathematik, Springer
Nachschlagewerke/Formelsammlungen:

Papula: Mathematische Formelsammlung: fir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Vieweg & Teubner

Verlag
Bronstein/ Semendjajew: Taschenbuch der Mathematik, Harri Deutsch Verlag
Teubner-Taschenbuch der Mathematik, Teubner-Verlag, Hrsg. E. Zeidler


http://www.amazon.de/Mathematische-Formelsammlung-f%C3%BCr-Ingenieure-Naturwissenschaftler/dp/3834807575/ref=sr_1_2?s=books&ie=UTF8&qid=1309771202&sr=1-2

Modul 104 Technische Mechanik 1

Kurzbezeichnung (Stundenplan) T™M1
Modulverantwortlicher Prof. Dr.-Ing. Harold Schreiber
Dozent(en) Prof. Dr.-Ing. Harold Schreiber
Kategorie (Studiengange) Pflichtfach (Maschinenbau, Entwicklung und Konstruktion, Dual)
Studiensemester FS1
Dauer 1 Semester
Vorlesungszyklus Wintersemester, Sommersemester
Vorlesungssprache Deutsch
Workload 150 h
Lehrveranstaltungen Vorlesung: 2 SWS

Ubung: 2 SWS
Selbststudium 106 h
Credits 5 ECTS
Studienleistung keine
Prufungsleistungsnachweis Klausur, 120 minitig
Teilnahmevoraussetzungen It. PO keine

Stellenwert der Note fir die Endnote 5/210 (2,38 %)

Lernziele / Lernergebnis

Die Studenten kennen die fachlichen Grundlagen der Statik im Maschinenbau. Sie kennen die Bedingungen,
unter denen sich ein Korper in einem Gleichgewichtszustand befindet und kdnnen auf dieser Basis dessen au-
Bere und innere Belastungen berechnen.

Im Teilgebiet ,Fachwerke® werden Grundlagen fiir den Leichtbau gelegt. Die Studenten kennen die Grundlagen,
wie grol3e, steife und dabei filigrane Konstruktionen zu erstellen und zu berechnen sind.

Die Studenten wissen, wie mit Hilfe von Arbeits- und Energiebetrachtungen Gleichgewichtszustande ermittelt
werden kdnnen. Diese Kenntnisse sind eine Grundlage fur weiterfihrende Vorlesungen, z.B. ,Festigkeitslehre*
und ,Finite-Elemente-Methode*.

Die Studenten kdnnen Effekte der Reibung einschatzen und berechnen. Inshesondere sind sie in der Lage, mit
Hilfe der erlernten Kenntnisse Uber die Seilreibung einfache Riemengetriebe zu berechnen.

Fachliche Kompetenzen

Korrekte Bauteildimensionierung, die Beurteilung der Tragfahigkeit komplexer Konstruktionen, Zuverlassigkeits-
und Lebensdauerberechnungen, Auswahl und Auslegung vieler Maschinenelemente (bspw. Wellen, Achsen,
Schrauben, Lager, Riemen, Zahnrader etc.) fuhren in vielen Fallen auf Fragestellungen der Statik. Die Studen-
ten werden befahigt, mit Hilfe unterschiedlicher Ansétze diese Fragestellungen selbststandig zu I6sen — aus-
wendig gelerntes Formelwissen genigt i.d.R. nicht. Die vermittelten Fahigkeiten dienen als Grundlage flr eine
Vielzahl weiterfihrender Vorlesungen, z.B. die Mechanik-Vorlesungen und das Fachgebiet der Maschinenele-
mente.

Uberfachliche Kompetenzen

Die Studenten erkennen, dass reale technische Systeme mit vielfaltigen und komplexen Gestalten letztlich aus
Teilsystemen bestehen, die mit wenigen Grundregeln behandelt werden kénnen. Sie erlangen die Fahigkeit,
reale Systeme zu abstrahieren, Teilsysteme zu erkennen und diese Teilsysteme fir eine Berechnung und Opti-
mierung handhabbar zu machen. Dieser Zwang zur Abstraktion fordert die Fahigkeit zum analytischen, zielge-
richteten Denken sowie zum systematisch-methodischen Vorgehen. Die Studenten erkennen den Kern eines
Problems, durchdringen komplexe Sachverhalte, kbnnen Wesentliches von Unwesentlichem trennen und kdn-
nen ein zielfiihrendes Lésungskonzept erstellen.

Inhalte

=  Grundbegriffe der Statik

ebene Krafte: grafische und rechnerische Behandlung
ebene Momente

allgemeine Gleichgewichtsbedingungen

Statik des starren Kdrpers




ebene Fachwerke

Massen-, Volumen-, Flachen-, Linienschwerpunkt

Schnittlasten

Streckenlasten

Arbeit und Gleichgewicht, Prinzip der virtuellen Arbeit, Erstarrungsprinzip
Metazentrum

Reibungskrafte und Bewegungswiderstande

Seilreibung, Riemengetriebe

Lehr-/Lernformen

Die wesentlichen Inhalte werden in der Vorlesung vermittelt. Die Ubungen verlaufen vorlesungsbegleitend und
dienen der Vertiefung und praktischen Konkretisierung der Lerninhalte sowie dem Transfer in praktische ingeni-
eurberufliche Aufgabenstellungen.

Der Dozent begleitet tutoriell die Ubungen.

Das begleitende Skript ist fiir Vorlesung, Ubung und Klausurvorbereitung zum Selbststudium geeignet.

Anerkennbare praxisbezogene Leistungen / Kompetenzen (Dualer Studiengang)

keine

Verwendete Literatur / Literaturempfehlungen

Holzmann; Meyer; Schumpich: Technische Mechanik. Band 1: Statik.
Stuttgart: Teubner Verlag.

Gloistehn, H. H.: Lehr- und Ubungsbuch der Technischen Mechanik.
Band 1: Statik. Braunschweig: Vieweg Verlag.

Assmann, B.: Technische Mechanik. Band 1: Statik.

Minchen: Oldenbourg Verlag.

Berger, J.: Technische Mechanik fur Ingenieure. Band 1: Statik.
Braunschweig: Vieweg Verlag.

Rittinghaus, H.; Motz, H. D.: Mechanik-Aufgaben. Band 1: Statik starrer Korper.
Dusseldorf: VDI-Verlag.

Hibbeler, R.: Technische Mechanik 1. Statik.

Munchen: Pearson Verlag.



Modul 105 Technische Mechanik 2

Kurzbezeichnung (Stundenplan) T™M2

Modulverantwortlicher Prof.Dr. Matthias Flach

Dozent(en) Prof.Dr. Matthias Flach, Prof.Dr. Karlheinz Wolf
Kategorie (Studiengange) Pflichtfach (Maschinenbau, Entwicklung und Konstruktion, Dual)
Studiensemester FS2

Dauer 1 Semester

Vorlesungszyklus Wintersemester, Sommersemester
Vorlesungssprache Deutsch

Workload 150 h

Lehrveranstaltungen Vorlesung: 4 SWS

Selbststudium 108 h

Credits 5 ECTS

Studienleistung keine

Prufungsleistungsnachweis Klausur, 90mintitig

Teilnahmevoraussetzungen It. PO keine

Stellenwert der Note fir die Endnote 5/210 (2,38%)

Lernziele / Lernergebnis

Die Studierenden kennen die grundlegenden Konzepte der Festigkeitslehre. Sie verstehen die Zusammenhange
von Verschiebung, Verzerrung und Spannung. Sie kdnnen Stabe und Balken in Abh&ngigkeit von den vorhan-
denen Belastungen dimensionieren. Auf der Grundlage der Ergebnisse der Werkstoffkunde kénnen sie die Bau-
teile so gestalten, dass die Werkstoffgrenzen gewahrt und der Materialaufwand minimiert wird. Dartber hinaus
haben Sie einen Ausblick auf die Beschreibung des Verhaltens komplexerer Bauteile.

Fachliche Kompetenzen

Die Studierenden verstehen die Festigkeitslehre als Grundlage der Dimensionierung von Maschinenteilen. Sie
erfahren dabei insbesondere, welche zielfihrenden Naherungen fir die Beschreibung des Verhaltens von Bau-
teilen gemacht werden missen und beurteilen die Grenzen von diesbezuglichen Modellen.

Uberfachliche Kompetenzen

Die Studierenden benutzen die Ergebnisse der Werkstoffkunde fiir die Festigkeitsbeurteilung von einfachen
Bauteilen und arbeiten mit entsprechenden mathematischen Methoden. Die erworbenen Fahigkeiten dienen als
Grundlage fir die weiterfiUhrenden Mechanik-Vorlesungen und fir die Fachgebiete der Maschinenelemente und
der Konstruktion.

Inhalte

= Verschiebung — Verzerrung — Spannung
= Elastisches Werkstoffverhalten

= Zug und Druck

= Biegung
= Torsion
= Knickung

= Arbeit und Energie

Lehr-/Lernformen

Vorlesung
vorlesungsbegleitende Ubungen
Ubungen im Selbststudium

Anerkennbare praxisbezogene Leistungen / Kompetenzen (Dualer Studiengang)
keine

Verwendete Literatur / Literaturempfehlungen
Hibbeler, R.: Technische Mechanik 2; Pearson




Schnell, Gross, Hauger, Schréder: Technische Mechanik 2; Springer
Holzmann, Meyer, Schumpich: Technische Mechanik, Teil 3; Teubner
Berger, J.: Technische Mechanik fiir Ingenieure, Band 2; Vieweg



Modul 106 Technische Mechanik 3

Kurzbezeichnung (Stundenplan) TM3

Modulverantwortlicher Prof. Dr. Udo Gnasa

Dozent(en) Prof. Dr. Udo Gnasa

Kategorie (Studiengange) Pflichtfach (Maschinenbau, Entwicklung und Konstruktion, Dual)
Studiensemester FS 3

Dauer 1 Semester

Vorlesungszyklus Wintersemester, Sommersemester
Vorlesungssprache Deutsch

Workload 150h

Lehrveranstaltungen Vorlesung: 4SWS

Selbststudium 90 h

Credits 5 ECTS

Studienleistung Keine

Prifungsleistungsnachweis Klausur, 90minutig
Teilnahmevoraussetzungen It. PO Keine

Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/210 (2,38%)

Lernziele / Lernergebnis

Die Studierenden kennen die Zusammenhéange zwischen den kinematischen und kinetischen KenngréRen. Sie
konnen ein Problem aus der Ingenieurpraxis hinreichend abstrahieren und ein Ersatzmodell schaffen. Durch die
erlernten Ansatze gelingt es das Betriebsverhalten zu beschreiben.

Die Vorlesung dient zur Vorbereitung der Maschinendynamik-Vorlesung.

Fachliche Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage eigensténdig aus praxisrelevanten Beispielen und realen Anwendungsfallen
die wesentlichen Zusammenhénge zu analysieren und zu erkennen sowie die Funktionsweise von Maschinen,
Baugruppen oder Bauteilen zu erfassen und zu préazisieren. Sie sind weiterhin dazu in der Lage fir eine gesuch-
te kinematische oder kinetische Problemstellung die Berechnungs- und Bewertungsansétze einzugrenzen sowie
den Losungsansatz zu erkennen und zu definieren. Sie erlangen die Fahigkeit komplexe Vorgange in einfache
Teilaufgaben zu zerlegen. Hierbei kdnnen sie sich auf eine Vielzahl von Beispielen und Ubungen stiitzen.
Durch das Verstehen und die Untersuchung der kinematischen und dynamischen Vorgange ist die genaue Ana-
lyse des Bewegungsverhaltens der Struktur mdéglich. Dadurch eréffnen sich durch eine Synthese bekannter
alternativer Lésungsansatze neue Realisierungsmdoglichkeiten fir das Gesamtproblem. Hierbei skizzieren die
Studierenden Berechnungsmodelle des realen Anwendungsfalls und integrieren die Randbedingungen der
Struktur in das Berechnungsmodell, um hieraus mit den erlernten Gleichungen und Methoden die gesuchten
Grof3en zu ermitteln und zu verifizieren.

Uberfachliche Kompetenzen

Die Analyse, Strukturierung und Zerlegung der mechanischen Strukturen in kleinere Funktionseinheiten fordert
die analytischen Fahigkeiten und das abstrakte Denken, das Erkennen von Strategien und den sicheren Um-
gang mit den vorhanden Daten und Fakten. Bedingt durch die erforderliche strukturierte Vorgehensweise bei
der Lésung der mechanischen Problemstellungen werden das Erkennen von Zusammenhéngen geférdert, um
hieraus die richtigen Strategien ableiten zu kénnen. Die erlernte und angewandte systematische Vorgehenswei-
se ist gut auf andere Themenfelder der beruflichen Praxis Ubertragbar. Interdisziplindre Lehrinhalte werden hier-
durch wesentlich bereichert. Die systematische Herangehensweise fordert das methodische Denken. Die reine
Sachorientierung der Aufgaben und Problemstellungen wird in den Focus der Betrachtungen geruckt.

Inhalte

= Kinematik und Kinetik des Massenpunktes und des Koérpers
= Arbeit, Energie, Leistung

= Drall, Impulsmoment, Drallsatz




= Stolvorgange
= Freie, ungedampfte Schwingungen
= Berechnung von Eigenfrequenzen

Lehr-/Lernformen

Das Modul besteht aus einer Vorlesung. Alle Priifungen der letzten 10 Semester stehen den Studierenden Onli-
ne zur Verfiigung. Neue Vorlesungsinhalte werden zunachst theoretische erarbeitet und Formeln hergeleitet.
Ausfihrliche Ubungsbeispiele im Anschluss an die Theorie vermitteln die praktische Anwendung des Wissens.
Die einfiihrenden Ubungsbeispiele zu jedem Kapitel werden in der Vorlesung erlautert und der Losungsweg
ausfuhrlich vorgestellt. Weitere und weiterfihrende Beispiele mit Losungen stehen den Studierenden zum
Selbststudium zur Verfiigung.

Anerkennbare praxisbezogene Leistungen/ Kompetenzen (Dualer Studiengang)
keine

Verwendete Literatur / Literaturempfehlungen

= Dreyer, H.-J., Eller, C., Holzmann, G., Meyer, H., Schumpich, G.: Technische Mechanik Kinematik und Kine-
tik; Springer Vieweg

= Hibbeler, Russell C.: Technische Mechanik 3 Dynamik, Pearson Studium

= Gross, D., Hauger, W., Schroder, J., Wall, W.A.: Technische Mechanik 3 Kinetik, Springer-Verlag

= Assmann, B., Selke, P.: Technische Mechanik 3, Oldenbourg Verlag




Modul 107 Physik 1

Kurzbezeichnung (Stundenplan) PH1

Modulverantwortlicher Prof. Dr. Karlheinz Wolf
Dozent(en) Prof. Dr. Karlheinz Wolf

Kategorie (Studiengange) Pflichtfach (Maschinenbau, Entwicklung und Konstruktion, Dual)
Studiensemester FS1

Dauer 1 Semester

Vorlesungszyklus Wintersemester, Sommersemester
Vorlesungssprache Deutsch

Workload 150 h

Lehrveranstaltungen Vorlesung: 4 SWS

Selbststudium 108 h

Credits 5 ECTS

Studienleistung keine

Prufungsleistungsnachweis Klausur, 90mintitig
Teilnahmevoraussetzungen It. PO keine

Stellenwert der Note fir die Endnote 5/210 (2,38%)

Lernziele / Lernergebnis

Die Studierenden kennen die Systematik des Sl-Einheitensystems.

Sie kennen grundlegende Beobachtungen der Mechanik. Sie beherrschen die Begriffe Kraft, Impuls, Energie
und kénnen damit einfache Bewegungen von Massen beschreiben.

Von der Elektrostatik beherrschen sie die Begriffe Ladung, elektrische Feldstarke, Stromstéarke.

Von der Magnetostatik beherrschen sie die Begriffe magnetische Feldstarke, magnetischer Fluss.

Sie kénnen einfache Teilchenbewegungen in elektromagnetischen Feldern beschreiben und haben Kenntnis
des Grundprinzips der mechanisch-elektrischen Energiewandlung.

Fachliche Kompetenzen

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit zu physikalischer Denkweise und haben einen Einblick in die klassi-
sche Physik. Sie begreifen die Notwendigkeit, Naherungen fir die Naturbeschreibung zu machen und kennen
die zugrunde liegenden Idealisierungen.

Uberfachliche Kompetenzen

Die Studierenden begreifen das Wechselverhéltnis zwischen Naturwissenschaft und Technik.

Sie haben die Fahigkeit, sich der Mathematik als Sprache zur Beschreibung von Naturwissenschaft und Technik
zu bedienen und haben ein Beurteilungsvermdogen fur einfache quantitative Beschreibungen.

Sie sind befahigt fir den Umgang mit wissenschatftlicher Literatur (Handbicher, Tabellen, ...)

Inhalte

= Ubersicht tiber physikalische GréRen
Sl-Einheitensystem

Kinematik

Dynamik

Arbeit, Energie, Leistung
Impuls

Drehbewegung

Elektrische Ladung
Elektrisches Feld

Kraft im elektrischen Feld
Potenzial, Spannung, Kapazitat
Stromstérke

Magnetisches Feld

Kraft im magnetischen Feld
Induktion




Lehr-/Lernformen

Vorlesung )
vorlesungsbegleitende Ubungen
Ubungen im Selbststudium

Anerkennbare praxisbezogene Leistungen / Kompetenzen (Dualer Studiengang)

keine

Verwendete Literatur / Literaturempfehlungen

= Tipler, P: Physik fir Wissenschaftler, Elsevier/Spektrum
= Hering, Martin, Stohrer: Physik fiir Ingenieure, Springer
= Halliday, Resnick: Physik, de Gruyter



Modul 108 Physik 2

Kurzbezeichnung (Stundenplan) PH2
Modulverantwortlicher Prof. Dr. Karlheinz Wolf
Dozent(en) Prof. Dr. Karlheinz Wolf
Kategorie (Studiengange) Pflichtfach (Maschinenbau, Entwicklung und Konstruktion, Dual)
Studiensemester FS2
Dauer 1 Semester
Vorlesungszyklus Wintersemester, Sommersemester
Vorlesungssprache Deutsch
Workload 150 h
Lehrveranstaltungen Vorlesung: 3 SWS
Praktikum: 1 SWS
Selbststudium 108 h
Credits 5 ECTS (Vorlesung: 4 ECTS, Praktikum: 1 ECTS)
Studienleistung Physikalisches Praktikum
Prufungsleistungsnachweis Klausur, 90mintitig
Teilnahmevoraussetzungen It. PO bestandene Klausur PH1 als Teilnahmevoraussetzung zum Physikali-

schen Praktikum
Stellenwert der Note fir die Endnote 5/210 (2,38%)

Lernziele / Lernergebnis

Die Studierenden kennen die grundlegenden Beobachtungen der Wellenlehre. Sie sehen den Zusammenhang
von Schwingungen und Wellen und kénnen eindimensionale Wellen quantitativ beschreiben. Sie kbnnen einfa-
che Interferenzeffekte auswerten. Die Ergebnisse der Wellenlehre kdnnen sie in die Optik Ubertragen und ken-
nen grundlegende Anwendungen in der Messtechnik. Sie kennen wichtige Grundlagenversuche der Atom- und
Kernphysik und Gbersetzen sie in Atom- und Kernmodelle. Sie haben einen ersten Ausblick auf die Quantenme-
chanik.

Fachliche Kompetenzen

Die Studierenden haben einen Uberblick tiber die klassische Physik und die Fahigkeit zu physikalischer Denk-
weise. Sie begreifen die Notwendigkeit, Naherungen fiir die Naturbeschreibung zu machen und kennen die zu-
grunde liegenden Idealisierungen.

Uberfachliche Kompetenzen

Die Studierenden haben vertiefte Einsicht in das Wechselverhaltnis zwischen Naturwissenschaft und Technik
und begreifen die Physik als Grundlagenwissenschaft und als pragend fur unser Weltbild.

Zur Beschreibung physikalischer Phanomene kdnnen sie sich entsprechender mathematische Methoden bedie-
nen.

Im Physikalischen Praktikum lernen sie die Vorbereitung (Planung, Organisation, Aufbau), Durchfihrung und
Auswertung naturwissenschaftlich-technischer Experimente. Sie haben Erfahrung im Umgang mit analogen und
digitalen Messgeréaten und kénnen Messungen auswerten und dokumentieren.

Inhalte

=  Wellenlehre:
Beschreibung von Wellen
Interferenzphdnomene
Huygens-Prinzip; Beugung, Reflexion, Brechung
Doppler-Effekt

= Optik:
Reflexion, Brechung
Interferenzphdnomene der Optik
Beugungsphé@nomene der Optik
Welle-Teilchen-Dualismus

= Physik der Atom-Hille und —Kerne:
Aufbau der Atome




Aufbau der Kerne
Laser

= Physikalisches Praktikum mit Grundlagenversuchen

Lehr-/Lernformen

Vorlesung
vorlesungsbegleitende Ubungen
Ubungen im Selbststudium
Praktikum

Anerkennbare praxisbezogene Leistungen / Kompetenzen (Dualer Studiengang)

keine

Verwendete Literatur / Literaturempfehlungen

= Tipler, P: Physik fir Wissenschaftler und Ingenieure, Elsevier/Spektrum
= Hering, Martin, Stohrer: Physik fir Ingenieure, Springer

= Halliday, Resnick: Physik, de Gruyter

=  Walcher: Praktikum der Physik



Modul 109 Elektrotechnik

Kurzbezeichnung (Stundenplan) ET

Modulverantwortlicher Fachrichtungsleiter

Dozent(en) Dr. H. Effenberger

Kategorie (Studiengange) Pflichtfach (Maschinenbau, Entwicklung und Konstruktion, Dual)
Studiensemester FS 3

Dauer 1 Semester

Vorlesungszyklus Wintersemester, Sommersemester
Vorlesungssprache Deutsch

Workload 150 h

Lehrveranstaltungen Vorlesung: 4 SWS

Selbststudium 90 h

Credits 5 ECTS

Studienleistung keine

Prufungsleistungsnachweis Klausur, 90mintitig
Teilnahmevoraussetzungen It. PO keine

Stellenwert der Note fir die Endnote 5/210 (2,38%)

Lernziele / Lernergebnis

Die Teilnehmer lernen die passiven und aktiven Grundbausteine der Elektrotechnik kennen und verstehen ihr
Betriebsverhalten bzw. Zusammenwirken. Die Studierenden lernen die Grundlagen der Elektrotechnik und deren
VerknUpfung zum Magnetismus kennen. Es werden die elementaren Regeln im Umgang mit der Elektrizitat
vermittelt.

Fachliche Kompetenzen

Die Studierenden kdnnen grundsatzliche elektrische Auslegungen durchfihren, elektrische Schaltungen verste-
hen und einfache Netzwerke berechnen. Es kénnen einfache elektrische Schaltungen analysiert und ausgelegt
werden.

Uberfachliche Kompetenzen
keine

Inhalte

Elektrische GroRRen und Grundgesetze

Kirchhoffsche Regeln

Strom-, Spannungs-, Leistungsmessung

Gleichstromkreise, Berechnung von Netzwerken

Elektrisches Feld, Kondensator, Kapazitat

Magnetisches Feld

Magnetische Feldstarke, magnetische Flussdichte, magnetischer Fluss
Durchflutungsgesetz

Kréafte im Magnetfeld

Induktionsgesetz, Lenzsche Regel

Selbstinduktion, Induktivitat

Spannungserzeugung durch Rotation und Transformation
Wirbelstréme und Anwendungen

Wechselstromkreise

Schaltungen mit Widerstanden, Kapazitaten und Induktivitaten, Schwingkreise
Wirkleistung, Blindleistung, Scheinleistung, Arbeit

Berechnungen mit komplexen Zahlen

Drehstromsysteme

Halbleiterbauelemente, Dioden und Transistoren

Lehr-/Lernformen
Die Lehrveranstaltung wird als seminaristische Vorlesung mit Ubungseinheiten gehalten.




Anerkennbare praxisbezogene Leistungen / Kompetenzen (Dualer Studiengang)

keine

Verwendete Literatur / Literaturempfehlungen

= Hermann Linse, Rolf Fischer: Elektrotechnik fir Maschinenbauer

Rudolf Busch: Elektrotechnik fiir Maschinenbauer und Verfahrenstechniker
Eckbert Hering, Jirgen Gutekunst, Rolf Martin: Elektrotechnik fiir Maschinenbauer
E. Hering, K. Bressler, J. Gutekunst:; Elektronik fiir Ingenieure

G. Flegel,: Elektrotechnik fir Maschinenbauer, Hanser Verlag, Miinchen



Modul 110 Fertigungstechnik

Kurzbezeichnung (Stundenplan) FT

Modulverantwortlicher Prof. Dr. Thomas Schnick
Dozent(en) Prof. Dr. Thomas Schnick
Kategorie (Studiengange) Pflichtfach (Maschinenbau, Entwicklung und Konstruktion, Dual)
Studiensemester FS1

Dauer 1 Semester

Vorlesungszyklus Wintersemester, Sommersemester
Vorlesungssprache Deutsch

Workload 150 h

Lehrveranstaltungen Vorlesung: 4 SWS

Selbststudium 90 h

Credits 5 ECTS

Studienleistung keine

Prufungsleistungsnachweis Klausur, 90mintitig
Teilnahmevoraussetzungen It. PO keine

Stellenwert der Note fir die Endnote 5/150 (2,38 %)

Lernziele / Lernergebnis

Nach erfolgreicher Teilnahme an diesem Modul besitzen die Studierenden eine umfassende Kenntnis Uber ge-
brauchliche Fertigungsverfahren zur Herstellung und Verarbeitung von Metallen, Polymeren und technischen
Keramiken. Sie sind in der Lage, Fertigungsverfahren nach konstruktiven und wirtschaftlichen Gesichtspunkten
auszuwahlen.

Fachliche Kompetenzen

Aus dem breiten Feld der unterschiedlichen Verfahrenstechniken, von denen viele auch alternativ eingesetzt
werden konnen, sind die Studierenden in der Lage, anwendungsorientierte Anforderungen bezlglich Produkt-
gualitat und Produktionskosten die sinnvollste Auswabhl zu treffen. Durch die Kenntnis der Wirkzusammenhéange
der technischen Verfahren kénnen Produktionsprozesse ausgelegt werden.

Uberfachliche Kompetenzen

Die fachlichen Inhalte sowie die ausgewahlten Lehr- und Lernformen der Vorlesungseinheit erméglicht den Stu-
dierenden sich in sachbezogen in Inhalten einzufinden und I6sungsorientiert Aufgabenstellungen zu erarbeiten.
Auf Basis gezielter Systematik gilt es, das erlernte Fachwissen in ergebnisorientierte Konzepte und Anséatze
umzusetzen, zudem die Mdglichkeit die alternativen Losungskonzepte erkenntnisméRig aber auch wertematig
zu evaluieren, um auf Basis eines erfahrungsmafigen Hintergrundes aktiv im Sinne einer betrieblichen Unter-
nehmung agieren zu kénnen.

Inhalte

= Begriffe der industriellen Fertigung
Fertigungsverfahren und ihre jeweiligen Anwendungen

Urformen

Umformen

Trennen

Fugen

Beschichtungs- und Randschichtverfahren
Warmebehandlungen

Die Ablaufe einer modernen Fertigung
Vergleich der Verfahren und optimaler Einsatz

Lehr-/Lernformen
Die Lehrveranstaltung wird als seminaristische Vorlesung mit Ubungseinheiten gehalten.




Anerkennbare praxisbezogene Leistungen / Kompetenzen (Dualer Studiengang)

keine

Verwendete Literatur / Literaturempfehlungen

Beitz/Kuttner: Dubbel, Taschenbuch fir den Maschinenbau

Konig: Fertigungsverfahren Band 1...4, VDI Verlag

Fritz/Schulze, Fertigungstechnik, Springer Verlag, 2010

Jacobs/Durr: Entwicklung und Gestaltung von Fertigungsprozessen
Matthes/Richter: Schweil3technik, Fachbuchverlag Leipzig

Spur/Stéferle: Handbuch der Fertigungstechnik, Hanser Verlag

Opitz, H.: Moderne Produktionstechnik, Giradet

Westkamper/Warnecke: Einfihrung in die Fertigungstechnik, Teubner, Verlag



Modul 111 Konstruktion 1

Kurzbezeichnung (Stundenplan) KON1
Modulverantwortlicher Prof. Dr. Harold Schreiber
Dozent(en) Prof. Dr. Harold Schreiber, Prof. Dr. Jirgen Grin, Prof. Dr. Udo Gnasa
Kategorie (Studiengange) Pflichtfach (Maschinenbau, Entwicklung und Konstruktion, Dual)
Studiensemester FS 1, FS2
Dauer 2 Semester
Vorlesungszyklus Wintersemester, Sommersemester
Vorlesungssprache Deutsch
Workload 150 h
Lehrveranstaltungen Vorlesung: FS 1, Fachgebiet ,Technisches Zeichnen®: 2 SWS
FS 2, Fachgebiet ,Grundlagen der Konstruktionstechnik®: 2 SWS
Selbststudium 107 h
Credits 5 ECTS (FS 1, Fachgebiet ,Technisches Zeichnen®: 2 ECTS,
FS 2: Fachgebiet ,Grundlagen der Konstruktionstechnik: 3 ECTS)
Studienleistung FS 1, Fachgebiet ,Technisches Zeichnen®: 1-stlindige Klausur
Prifungsleistungsnachweis FS 2, Fachgebiet ,Grundlagen der Konstruktionstechnik®: Bewertete
Konstruktionsiibung
Teilnahmevoraussetzungen It. PO Die Teilnahme an der Veranstaltung und der Prifung in ,Grundlagen

der Konstruktionstechnik® setzt die bestandene Studienleistung in
»1echnisches Zeichnen® voraus
Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/210 (2,38%)

Lernziele / Lernergebnis

Die Studenten kdnnen Bauteile nhormgerecht in Form von Technischen Zeichnungen darstellen und verstehen
letztere als Basis der technischen Kommunikation. Sie kennen Standardwerke wie ,den Hoischen® (s.u.) und
sind im Umgang damit vertraut. Sie kdnnen Zeichnungsséatze mit Zusammenbauzeichnung, Einzelteilzeichnun-
gen, Stickliste und Montageanleitung erstellen.

Die Studenten kennen die wesentlichen Konstruktionselemente (bspw. Walzlager, Schrauben, Zahnrader, Rie-
men, Passfedern, Sicherungsringe etc.) und kdnnen diese anhand von Datenblattern, wie z.B. Herstellerkatalo-
gen, geeignet auswahlen und in Technischen Zeichnungen normgerecht darstellen.

Die Studenten sind in der Lage, eine einfache Konstruktion, bspw. ein Zahnradgetriebe mit Wellen, Lagern,
Dichtungen und Gehause, selbststandig zu entwickeln und einen vollstédndigen Zeichnungssatz zu erstellen.

Fachliche Kompetenzen

Die Studenten sind in der Lage, eigene Ideen in eine praxistaugliche Konstruktion umzusetzen. Sie kénnen ihre
Arbeit in Form eines normgerechten Zeichnungssatzes dokumentieren und kommunizieren.

Die geforderte Eigenarbeit anhand praxisnaher Aufgabenstellungen stellt eine grol3e Néhe zur spéteren Ingeni-
eursarbeit her.

Uberfachliche Kompetenzen

Die Studenten erkennen, dass auch komplexe technische Systeme aus einfachen Grundelementen bestehen
und kénnen die Struktur solcher Systeme erfassen. Ebenso sind sie in der Lage, eigene technische Systeme
aus diesen Grundelementen aufzubauen. Dieses ist eine wesentliche Grundlage fur alle Facher des Maschinen-
baus und foérdert die Fahigkeit zum analytischen, zielgerichteten Denken.

Inhalte

= Grundlagen der Erstellung einer (zweidimensionalen) Technischen Zeichnung aus einem 3-D-Bauteil
= fertigungs-, funktions-, priifgerechtes Bemalf3en

= Welle-Nabe-Verbindungen

=  Gewinde

= Lagerungen

= Dichtungen

= Toleranzen fir MaRRe sowie fir Form und Lage, Allgemeintoleranzen, Passungen

= Oberflachen-, Kantenzustand



=  SchweiRverbindungen

= Radergetriebe, Zugmittelgetriebe

= Zeichnungswesen: Einzelteilzeichnung, Zusammenbauzeichnung, Stiickliste, Montageanleitung, Nummern-
wesen, DIN-Faltung

Lehr-/Lernformen

Die wesentlichen Inhalte werden in der Vorlesung vermittelt. Die Ubungen verlaufen vorlesungsbegleitend und
dienen der Vertiefung und praktischen Konkretisierung der Lerninhalte sowie dem Transfer in praktische ingeni-
eurberufliche Aufgabenstellungen.

Der Dozent begleitet tutoriell die Ubungen, zusétzlich tibt der Student selbststandig und individuell in Eigenar-
beit.

Anerkennbare praxisbezogene Leistungen / Kompetenzen (Dualer Studiengang)

Das Fachgebiet ,Technisches Zeichnen® (FS 1) kann durch den Nachweis einer geeigneten Berufsausbildung
anerkannt werden, z.B. beim Ausbildungsberuf ,Technischer Zeichner” und beim ,Konstruktionsmechaniker*.
Heranzuziehen ist die letzte Note, die explizit fir das ,Technische Zeichnen“ bzw. die ,, Technische Kommunika-
tion“ vergeben wurde, z.B. die Note des Abschlusszeugnisses der Berufsschule.

Andere Berufsausbildungen, z.B. der ,Kfz-Mechatroniker®, sind fur das ,Technische Zeichnen“ anerkennbar,
wenn Unterlagen vorgelegt werden kénnen, die belegen, dass der Kandidat ausreichende Kenntnisse in allen
0.g. Inhalten dieses Fachs erworben hat.

Anerkennungen kénnen nur nach Prifung der individuellen Unterlagen erfolgen.

Verwendete Literatur / Literaturempfehlungen

= Hoischen, H.: Technisches Zeichnen. Berlin: Cornelsen Verlag
= Kurz, U., Wittel, H., Technisches Zeichnen, Springer Vieweg
= Hintzen, H.; Laufenberg, H.; Kurz, U.: Konstruieren, Gestalten, Entwerfen
Springer Vieweg
= Grollius, H.-W.: Technisches Zeichnen fur Maschinenbauer. Munchen: Carl Hanser Verlag.



Modul 112 Maschinenelemente 1

Kurzbezeichnung (Stundenplan) MEL1

Modulverantwortlicher Prof. Dr. Detlev Borstell

Dozent(en) Prof. Dr. Detlev Borstell

Kategorie (Studiengange) Pflichtfach (Maschinenbau, Entwicklung und Konstruktion, Dual)
Studiensemester FS2

Dauer 1 Semester

Vorlesungszyklus Wintersemester, Sommersemester

Vorlesungssprache Deutsch, ausgewahlte Kapitel nach Absprache in englischer Sprache
Workload 150 h

Lehrveranstaltungen Vorlesung: 4 SWS

Selbststudium 105 h

Credits 5 ECTS

Studienleistung keine

Prufungsleistungsnachweis Klausur, 120 minitig

Teilnahmevoraussetzungen It. PO) keine

Stellenwert der Note fir die Endnote 5/210 (2,38%)

Lernziele / Lernergebnis

Vermitteln von Kenntnissen und Fahigkeiten, die zur sicheren Auslegung und Auswahl von Maschinenelemen-
ten befahigen. Hierzu gehoren die Kenntnis und die Anwendung allgemeiner und auch genormter Vorgehens-
weisen und Verfahren zur Beurteilung der grundséatzlichen Tragfahigkeit eines Bauteils. Dartiber hinaus soll die
Fahigkeit erworben werden, Normteile sowie Zukaufteile (Katalogteile) hinsichtlich ihrer Eignung fir eine An-
wendung technisch und kaufméannisch zu beurteilen und gezielt auszulegen und auszuwahlen.

Fachliche Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, eigenstandig die Eignung eines bestimmten Maschinenelementes flr eine
bestimmte Anwendung zu beurteilen. Hierzu kénnen Sie Berechnungs-, Auslegungs- und Auswahlverfahren des
allgemeinen Maschinenbaues anwenden und aufgrund der ermittelten Ergebnisse technisch begriindete Ent-
scheidungen treffen und verantworten.

Uberfachliche Kompetenzen

Der Auswahl- und Entscheidungsprozess erfordert neben der Berucksichtigung rein technischer Parameter aus
den allgemeinen Naturwissenschaften sowie den maschinenbaulichen Grundlagen auch die Einbeziehung von
Kenntnissen aus anderen ingenieuwissenschaftlichen Bereichen (z.B. Elektrotechnik, Informationstechnik, ...)
als auch generelle ethische Aspekte der Handlungsverantwortung eines Ingenieurs gegenuber der Gesellschaft.

Inhalte

* TRAGFAHIGKEITSBERECHNUNG VON BAUTEILEN
Versagensursachen
Belastungen
Schnittreaktionen
Beanspruchungen
Krafte und Momente, Spannungen, Vergleichsspannung, Hypothesen
Werkstoffverhalten
Werkstoffkennwerte
Bauteilfestigkeit bei statischer und dynamischer Beanspruchung
Grenzspannung (Kerbwirkung, Oberflacheneinfluss, ...)
Tragfahigkeitsnachweis

= FEDERN
Grundlagen der Metallfedern
Federsteifigkeit, Kennlinien
Zug- und druckbeanspruchte Federn
Biegebeanspruchte Federn (Blattfedern, Schenkelfedern, Tellerfedern)
Torsionsbeanspruchte Federn (Stabfedern, Schraubenfedern)




Elastomerfedern
Gasfedern

Lehr-/Lernformen

Vorlesung und Ubung, Selbststudium

Anerkennbare praxisbezogene Leistungen / Kompetenzen (Dualer Studiengang)

keine

Verwendete Literatur / Literaturempfehlungen

Schlecht, Berthold Maschinenelemente 1. 1.Auflage. Miinchen: Pearson Education Deutschland GmbH,
2007. ISBN 978-3-8273-7145-4

Schlecht, Berthold Maschinenelemente 2. 1.Auflage. Miinchen: Pearson Education Deutschland GmbH,
2009. ISBN 978-3-8273-7146-1

Roloff / Matek Maschinenelemente. 18.Auflage. Wiesbaden: Vieweg & Sohn Verlag / GVW Fachverlage
GmbH, 2007. ISBN 978-3-8348-0262-0

Decker Maschinenelemente. Funktion, Gestaltung und Berechnung. 16. Auflage. Miinchen, Carl Hanser
Verlag, 2007. ISBN 978-3-446-40897-5

Koéhler / Rognitz Maschinenteile. Teil 1. 10.Auflage. Wiesbaden: Teubner Verlag / GVW Fachverlage
GmbH, 2007. ISBN 978-3-8351-0093-0

Kdhler / Rognitz Maschinenteile. Teil 2. 10. neu bearbeitete Auflage. Wiesbaden: Vieweg + Teubner
Verlag / GVW Fachverlage GmbH, 2008. ISBN 978-3-8351-0092-3

Lapple, Volker Einfuhrung in die Festigkeitslehre, Lehr- und Ubungsbuch. 2. Auflage. Vieweg + Teub-
ner Verlag / GVW Fachverlage GmbH, Wiesbaden 2008. ISBN 978-3-8348-0426-6
Lapple, Volker Losungsbuch zur Einfihrung in die Festigkeitslehre, Aufgaben, Ausfuhrliche Lésungs-

wege, Formelsammlung. 2.Auflage. Vieweg + Teubner Verlag / GVW Fachverlage GmbH, Wiesbaden
2008.

ISBN 978-3-8348-0452-5

Rechnerischer Festigkeitsnachweis fir Maschinenbauteile (FKM-Richtlinie)
VDMA-Verlag/Forschungskuratorium Maschinenbau , Frankfurt am Main, 4.Auflage: 2002



Modul 113 Werkstoffkunde 1

Kurzbezeichnung (Stundenplan) WK1
Modulverantwortlicher Prof. Dr. Robert Pandorf
Dozent(en) Prof. Dr. Robert Pandorf
Kategorie (Studiengange) Pflichtfach (Maschinenbau, Entwicklung und Konstruktion, Dual)
Studiensemester FS1,FS2
Dauer 2 Semester
Vorlesungszyklus Wintersemester, Sommersemester
Vorlesungssprache Deutsch
Workload 150 h
Lehrveranstaltungen Vorlesung: 4 SWS
Praktikum: 1 SWS
Selbststudium 50 h
Credits 5 ECTS (Vorlesung: 4 ECTS, Praktikum: 1 ECTS)
Studienleistung Werkstoffkunde Praktikum
Prufungsleistungsnachweis Klausur, 90 minutig
Teilnahmevoraussetzungen It. PO Voraussetzung Praktikum: Bestandene Klausur WK1

Stellenwert der Note fir die Endnote 5/210 (2,38 %)

Lernziele / Lernergebnis

Die Studierenden sind in der Lage, aus der Vielzahl der am Markt zur Verfigung stehenden Werkstoffe, den fir
den jeweiligen Anwendungsfall am besten geeigneten Werkstoff unter Berlcksichtigung qualitativer und wirt-
schaftlicher Aspekte auszuwéhlen.

Fachliche Kompetenzen

Nach erfolgreicher Teilnahme an diesem Modul besitzen die Studierenden eine Beurteilungskompetenz, Wech-
selwirkungen zwischen der Mikrostruktur anorganischer und organischer Werkstoffe und deren Material-, Verar-
beitungs- und Bauteileigenschaften zu bewerten. Sie sind in der Lage, tribologische und korrosive Anforderun-
gen an Bauteile realistisch einzuschatzen und geeignete Materialien auszuwahlen. Durch ein fundiertes Grund-
lagenwissen der Werkstoffkunde kdnnen im spéateren Berufsleben auch neu auf den Markt kommende Werkstof-
fe hinsichtlich lhrer Eignung fur die jeweilige Anforderung bewertet werden. Daruber hinaus kennen die Studie-
renden grundlegende im Maschinenbau verbreitete Werkstoffprifungen und kénnen deren Ergebnisse fachge-
recht deuten.

Uberfachliche Kompetenzen

Im Rahmen dieser Vorlesung werden Verflechtungen mit den Bereichen Konstruktionstechnik, Maschinenele-
mente und Fertigungstechnik aufgezeigt.

Das Praktikum wird in Kleingruppen durchgefiihrt. Hierdurch wird die Teamféhigkeit der Studierenden positiv
entwickelt und der Vorteil von Gruppenprozessen erkannt.

Inhalte

Aufbau der Metalle

Thermisch induzierte Vorgénge
Zustandsdiagramme
Eisen-Kohlenstoff-Diagramm
Bezeichnung der Werkstoffe

Geflige und Warmebehandeln der Stahle
Harten und Anlassen

Randschicht- und Thermochemische-Harteverfahren
Grundlagen der Korrosion

Grundlagen der Tribologie
Einsatzgebiete der Stahle

Grundlagen Gusseisen

Leichtmetalle

NE-Schwermetalle




=  Polymere Werkstoffe
=  Technische Keramik

Lehr-/Lernformen

Vorlesung mit integrierten Ubungen, Laborversuche in Kleingruppen

Anerkennbare praxisbezogene Leistungen / Kompetenzen (Dualer Studiengang)

keine

Verwendete Literatur / Literaturempfehlungen

= Bargel/Schulze: Werkstoffkunde, Springer-Verlag

= Berns/Theisen: Eisenwerkstoffe — Stahl und Gusseisen, Springer Verlag
= Jacobs, Werkstoffkunde, Vogel Fachbuch

=  WeiRbach, Werkstoffkunde, Vieweg Verlag



Modul 114 Thermodynamik 1

Kurzbezeichnung (Stundenplan) THD1

Modulverantwortlicher Prof. Dr. Willi Nieratschker
Dozent(en) Prof. Dr. Willi Nieratschker
Kategorie (Studiengange) Pflichtfach(Maschinenbau, Entwicklung und Konstruktion, Dual)
Studiensemester FS 3

Dauer 1 Semester

Vorlesungszyklus Wintersemester, Sommersemester
Vorlesungssprache Deutsch

Workload 150 h

Lehrveranstaltungen Vorlesung: 5 SWS

Selbststudium 100 h

Credits 5 ECTS

Studienleistung keine

Prufungsleistungsnachweis Klausur, 90 minutig
Teilnahmevoraussetzungen It. PO Keine

Stellenwert der Note fir die Endnote 5/210 (2,38%)

Lernziele / Lernergebnis

Die Studierenden verfiigen uber die grundlegenden Kenntnisse der klassischen Thermodynamik. Sie kénnen
Zustandsanderungen und Prozesse thermodynamisch beschreiben und bewerten. Sie kennen allgemein die
thermodynamischen Beurteilungskriterien und — verfahren, sowie die wichtigsten rechtsgangigen Prozesse
(Kraftmaschinen-Prozesse) und linksgangigen Prozesse (Arbeitsmaschinen-Prozesse).

Ferner kénnen sie bei Prozessen mit Phasenumwandlung unter zu Hilfenahme von kalorischen Diagrammen
und Tabellen Zweiphasensysteme berechnen und bewerten.

Fachliche Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage alle wesentlichen thermodynamischen Begriffe anzuwenden und ,thermody-
namische Systeme* unter Anwendung des ersten und zweiten Hauptsatzes der Thermodynamik zu bilanzieren.
Dabei kdnnen sie allgemein sowohl fur rechtsgéngige als auch fir linksgéngige Kreisprozesse Energiebilanzen
aufstellen und alle Zustands- und Prozessgrof3en ermitteln. Ebenso kdnnen sie auf Basis einer Entropiebilanz
die Entwertung von Energie bewerten. Durch Vergleich von realen Prozessen mit idealisierten Prozessen kdn-
nen sie erreichbare Entwicklungspotentiale in realen Energiewandlungsanlagen angeben. Sie sind in der Lage
Wirkungsgrade neuer oder erweiterter Prozesse zu ermitteln.

Ferner kennen die Studierenden die Methoden zur Ermittlung der Zustands- und ProzessgrtéfRen bei Phasen-
umwandlungen. Sie kénnen insbesondere thermische und kalorische Diagramme und Tabellen allgemein auf-
stellen und insbesondere Temperatur-Entropie-Diagramme und Enthalpie-Entropie-Diagramme auf reale Pro-
zesse anwenden. Dabei sind sie eigenstandig in der Lage Variationen von Prozessparametern zu bewerten.

Uberfachliche Kompetenzen

Die vermittelten thermodynamischen Grundlagen ermdglichen es den Studierenden ,energiewirtschaftliches”
Handeln in der betrieblichen Praxis und im gesellschaftlichen Kontext zu férdern. Die Studierenden erwerben mit
den thermodynamischen Werkzeugen eine verlassliche fachliche Basis, und die methodische Kompetenz, um
sich in komplexe Systeme einarbeiten zu kdnnen und im Einzelfall vertffentlichte Ergebnisse im facherubergrei-
fenden Kontext bewerten zu kdnnen.

Inhalte

thermodynamische Systeme

thermische und kalorische Zustandsgréfzen

thermodynamisches Gleichgewicht

Prozessgrofiien

reversible und irreversible Prozesse

allgemeine und spezielle Zustandsanderungen des idealen Gases
Realsgasfaktor

erster Hauptsatz fir ruhende Systeme




Gasmischungen

zweiter Hauptsatz und der Begriff der Entropie

Kreisprozesse allgemein (ideal und real)

Carnotprozess

ausgewabhlte links- und rechtsgangige Kreisprozesse
stationare FlieRprozesse

Bericksichtigung einfacher Stromungsvorgénge (tberfachlich )
Mehrphasen-Einkomponenten-Systeme

Dampfkraft- und Kaltdampf-Prozess

adiabat irreversible Drosselung

Lehr-/Lernformen

Vorlesung, Ubungen, Selbststudium

Anerkennbare praxisbezogene Leistungen / Kompetenzen (Dualer Studiengang)

keine

Verwendete Literatur / Literaturempfehlungen

= Cerbe, G. Wilhelms, G. Technische Thermodynamik Carl Hanser Verlag Miinchen 2006. ISBN 3-446-
40281-0

=  Frohn, A. Einflhrung in die technische Thermodynamik (neueste Ausgabe) Wiesbaden

= Hahne, E. Technische Thermodynamik, Einfihrung und Anwendung (neueste Ausgabe) z.Z. Oldenburg
2010

= Baehr, H.D. Thermodynamik, Eine Einfliihrung in die Grundlagen und ihre technischen Anwendungen (neu-
este Auflage) Berlin



Modul 115 Stromungslehre 1

Kurzbezeichnung (Stundenplan) STR1

Modulverantwortlicher Prof. Dr. Marc Nadler

Dozent(en) Prof. Dr. Marc Nadler

Kategorie (Studiengange) Pflichtfach (Maschinenbau, Entwicklung und Konstruktion, Dual)
Studiensemester FS4

Dauer 1 Semester

Vorlesungszyklus Wintersemester, Sommersemester
Vorlesungssprache Deutsch

Workload 150 h

Lehrveranstaltungen Vorlesung: 4SWS

Selbststudium 90 h

Credits 5 ECTS

Studienleistung keine

Prufungsleistungsnachweis Klausur, 90mintitig
Teilnahmevoraussetzungen It. PO keine

Stellenwert der Note fir die Endnote 5/210 (2,38%)

Lernziele / Lernergebnis

Es werden die grundlegenden Eigenschaften von statischen und dynamischen fluidischen Systemen vermittelt.
Dazu werden zunéachst die unterschiedlichen Fluidarten definiert. Mit Hilfe der Kontinuitats-, Impuls- und Ener-
giegleichung werden die wesentlichen 1-dimensionalen Anwendungsfélle berechnet. Darin sind auch Verlustbe-
trachtungen enthalten. Den Studierenden lernen die Stoffeigenschaften von Flissigkeiten und Gasen kennen.
Sie verstehen die physikalischen Zusammenhéange der Hydro- und Aerostatik, sowie die Grundlagen der eindi-
mensionalen Strémungsmechanik inkompressibler Fluide. Daneben werden auch Relativsysteme behandelt. Die
Studierenden lernen die Verlustberechnung kennen und wissen, welche Kréafte durch Stromungen verursacht
werden.

Fachliche Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, strdmungsmechanische Systeme zu analysieren und sowohl statische hyd-
raulische Belastungen als auch eindimensionale Innenstrémungen zu berechnen. Dabei kénnen die auftreten-
den Geschwindigkeiten, Druckdifferenzen und Krafte bilanziert werden. Weiterhin kénnen die erforderlichen
Leistungen und Verluste bestimmt werden, die fur die Auslegung weiterer Anlagenkomponenten, wie z.B. Pum-
pen, erforderlich sind.

Uberfachliche Kompetenzen
Keine

Inhalte

= Definition von Fluiden

Definition des Drucks

Gasgesetz

Kompressibilitat / Inkompressibilitat
Freie Oberflachen

Hydrostatik

Kontinuitatsgleichung
Impulsgleichung

Energiegleichung

1-dimensionale Stréomung
Rohrstrémung

Laminare / Turbulente Stréomung
Verlustberechnung

Systeme mit verdnderlichen Oberflachen
Relativsysteme

Spaltstromungen




Lehr-/Lernformen

Die Lehrveranstaltung wird als seminaristische Vorlesung mit Ubungseinheiten gehalten.

Anerkennbare praxisbezogene Leistungen / Kompetenzen (Dualer Studiengang)

keine

Verwendete Literatur / Literaturempfehlungen

H. Sigloch: Technische Fluidmechanik, Springer

W. Bohl: Stromungslehre, Vogel Verlag

L. Boswirth:Technische Stréomungslehre, Vieweg

Kuhlmann, H.: Stromungsmechanik, Pearson Studium

L. Prandtl, K. Oswatitsch, K. Wieghard:Fihrer durch die Stromungslehre, Vieweg
E. Kappeli: Stromungslehre und Strémungsmaschinen, Verlag Harri Deutsch 1987
Dubbel: Taschenbuch fiir den Maschinenbau, Springer

H. Czichos: Hutte-Grundlagen der Ingenieurwissenschaften, Springer



Modul 116 Datenverarbeitung

Kurzbezeichnung (Stundenplan) DV
Modulverantwortlicher Prof. Dr. Udo Gnasa
Dozent(en) Prof. Dr. Udo Gnasa
Kategorie (Studiengange) Pflichtfach (Maschinenbau, Entwicklung und Konstruktion, Dual)
Studiensemester FS 3
Dauer 1 Semester
Vorlesungszyklus Wintersemester, Sommersemester
Vorlesungssprache Deutsch
Workload 150 h
Lehrveranstaltungen Vorlesung: 3SWS

Praktikum: 1 SWS
Selbststudium 90 h
Credits 5 ECTS (Vorlesung: 3 ECTS, Praktikum: 2 ECTS)
Studienleistung DV Praktikum (Programmieraufgaben)
Prifungsleistungsnachweis Programmieraufgabe, 120minutig
Teilnahmevoraussetzungen It. PO keine

Stellenwert der Note fir die Endnote 5/210 (2,38 %)

Lernziele / Lernergebnis

Die Studierenden lernen die Architektur und den Aufbau von Rechnersystemen kennen sowiedie Funktion der
zentralen Komponenten der Rechnerarchitektur. Sie erhalten Einblick in die grundlegenden Konstrukte von
Programmiersprachen am Beispiel der Sprache Java.Vermittelt werden die Voraussetzungen, um Java Software
erstellen zu kdnnen sowie Techniken und Hilfsmittel, um die Programmiertatigkeit zu vereinfachen und zu be-
schleunigen. Die Studierenden lernen grundlegende Programmstrukturen und Elemente, Datentypen, Operato-
ren und Ausdriicke, Ablaufsteuerungen, Kontrollstrukturen, Felder, Klassen, Methoden sowie weiterflihrende
Techniken der Softwareentwicklung kennen. Die Integration von Java-Software in moderne Browser sowie die
Programmierung grafischer Elemente bilden den Abschluss des Moduls.

Fachliche Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, datentechnische Aufgaben zu analysieren und in Teilaufgaben zu zerlegen.
Die in den Grundlagenmodulen des Maschinenbaus erworbenen Fahigkeiten, z.B. aus der Mathematik, bilden
die Basis fiir die Entwicklung von Java-Programmen im Rahmen dieses Moduls. Zur Uberfiihrung der Problem-
stellung in einen Algorithmus missen die fachlichen Anforderungen an die Lésung definiert, gesammelt, aufge-
listet, geordnet und schlie3lich in eine geeignete Losung Uberfihrt werden. Mogliche algorithmische Lésungs-
maoglichkeiten missen bewertet und klassifiziert werden, um die Lésung mit den geringsten Anforderungen an
die zur Verfigung stehenden Ressourcen auszuwahlen und schlie3lich zu implementieren.

Im Praktikum erwerben die Studierenden die Fahigkeit, Quelltexte zu formulieren und zu entwickeln, um diese in
eine lauffahige Software zu Uberfihren. Ein wesentlicher Bestandteil der Entwicklungsarbeiten ist das Erkennen
von Fehlern sowie die Fahigkeit diese effektiv zu analysieren und zu korrigieren. Hierbei wird die Féhigkeit zu
algorithmischen Denken geschult. Neben den Grundlagen der Programmiersprache (Zahlensysteme, Datenty-
pen, Operatoren, Ausdriicke, Kontrollstrukturen, Ablaufsteuerungen) lernen die Studierenden fortgeschrittene
objektorientierte Techniken der Programmierung kennen. Die Programmierung von Klassen und Methoden so-
wie die Anwendung der Klassenbibliotheken runden die fachlichen Kompetenzen ab.

Uberfachliche Kompetenzen

Komplexe Aufgabenstellungen missen in kleinere Problemstellungen, Module und schlie3lich Zeile fir Zeile in
Programmcode zerlegt werden, um die Programmieraufgabe in einen Algorithmus und diesen schlie3lich in eine
Software Uberfuhren kdnnen. Eine strukturierte und gut organisierte Vorgehensweise ist hierbei erforderlich.
Komplexere Aufgabenstellungen werden in Module unterteilt, die fur Teilproblem zustandig sind. Diese kdnnen
von verschiedenen Arbeitsgruppen bearbeitet und programmiert werden. Hierbei ist es erforderlich Schnittstellen
und Datenflisse zu definieren und unter den Arbeitsgruppen abzustimmen. Die systematische Koordination, die
Steuerung des Arbeitsablaufes und die Koordination der Arbeiten in den Teams férdern die Organisationsfahig-
keit und Teamkompetenz. Hierbei wird die Fahigkeit unter den Arbeitsgruppenmitgliedern geschult Sachverhalte




einzuschatzen und richtig zu beurteilen. Die Diskussions- und Kompromissfahigkeit sowie Teamkompetenzen
werden gefordert.

In der Kommunikation der Arbeitsgruppen ist eine klare und eindeutige Ausdrucksweise erforderlich, um die
komplexen Datenstrukturen beschreiben und erlautern zu kénnen.

Bedingt durch zahlreiche und unterschiedliche Losungsmaoglichkeiten fir die Schnittstellen zwischen den Grup-
pen missen die Studierenden Differenzen innerhalb des Teams oder zwischen den Teams selbstandig I6sen.
Nur wenn die Absprachen eindeutig und die Schnittstellen klar definiert sind kénnen die Module zu einer lauffa-
higen Software vereint werden. Fehler, falsche Absprachen oder nicht eindeutige Schnittstellen verursachen
weitere Iterationen im Abstimmungsprozess und werden durch die Funktionsunfahigkeit der Software transpa-
rent. Sie mussen in einem gruppendynamischen Prozess korrigiert werden. Daher sind Sachlichkeit und Orga-
nisationstalent wichtige Bestandteile der Aufgabenbewaltigung.

Inhalte

Aufbau eines Rechners

Betriebssysteme

Anwendungssoftware

Rechnersysteme

Grundlagen der Programmentwicklung in Java

Grundlegende Elemente (Zahlensysteme, Datentypen, Operatoren und Ausdriicke)
Programmstrukturen (Eingabe / Import, Ablaufsteuerungen, Kontrollstrukturen)
Referenzdatentypen (Felder, Klassen)

Methoden (Definition, Deklaration, Parameteriibergabe/-riickgabe, ..)

Klassen und Methoden des API

Streams (Character- , Filter Streams)

= Applets

Implementierung einfacher Algorithmen aus den Grundlagenmodulen des Maschinenbaus (z.B. Mathematik,
Technische Mechanik)

Lehr-/Lernformen

Die Lehrveranstaltung wird als seminaristische Vorlesung mit einem Praktikum durchgeftihrt. Das Praktikum
sowie zusatzliche Ubungen werden am Rechner in einem PC-Pool abgehalten.

Anerkennbare praxisbezogene Leistungen / Kompetenzen (Dualer Studiengang)

Gleichwertige Vorkenntnisse, wie z.B. Programmiererfahrungen in einer objektorientierten Programmiersprache,
kénnen anerkannt werden, sofern entsprechende Leistungen schriftlich nachgewiesen werden kénnen. Bei dua-
len Studiengéngen kdénnen entsprechende Praxisprojekte nach vorheriger Absprache mit dem Modulverantwort-
lichen anerkannt werden.

Verwendete Literatur / Literaturempfehlungen

= Ullenboom,C.: Java ist auch eine Insel, Galileo Computing, 2012

= Java, Band 1, RRZN-Handbiicher fiir staatliche Hochschulen, Leibnitz Universitat Hannover
= Java, Band 2, RRZN-Handbiicher fiir staatliche Hochschulen, Leibnitz Universitat Hannover
= Grude, Ulrich: Java ist eine Sprache. Braunschweig : Vieweg




Modul 117 Technisches Englisch

Kurzbezeichnung (Stundenplan) TE
Modulverantwortlicher Fachrichtungsleiter
Dozent(en) A. Fernandes-Diehl, NN
Kategorie (Studiengange) Pflichtfach (Maschinenbau, Entwicklung und Konstruktion, Dual)
Studiensemester FS1,FS2
Dauer 2 Semester
Vorlesungszyklus Wintersemester, Sommersemester
Vorlesungssprache Deutsch
Workload 150 h
Lehrveranstaltungen Vorlesung FS1: 2SWS
Vorlesung FS2: 2SWS
Selbststudium 90 h
Credits 5 ECTS (Vorlesung FS1: 2 ECTS, Vorlesung FS2: 2 ECTS,
technische Prasentation: 1 ECTS)
Studienleistung keine
Prufungsleistungsnachweis FS1: Klausur, 90mindtig
FS2: Klausur, 90mintig und technische Prasentation
Teilnahmevoraussetzungen It. PO keine

Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/210 (2,38%)

Lernziele / Lernergebnis

In view of the internationalization and globalization of scientific, commercial and social activities that has taken
and is taking place, it is of utmost importance to prepare young engineers to meet the technical, commercial and
social demands that they will be confronted with in their future positions in an international setting. Nowadays,
and increasingly so in future, engineers are expected to be able to function within an interdisciplinary and cross-
cultural framework. Technical English 1 and 2 provide the students of mechanical engineering with the oppor-
tunity to acquire/cultivate the linguistic skills necessary to perform in an international company.

Technical English 1 covers topics such as material and production technology combined with a thorough revision
of grammatical structures. Among these are passive voice, use of adjective and adverb as well as if-clauses.
Students train their ability to understand technical texts and extract important information and additionally they
have to write an essay in the exam.

Technical English 2 focuses on the functionality of technical objects and assembly groups. In this course stu-
dents acquire knowledge on the interconnection of mechanical elements and their functions. Thus part of the
exam is a functional description. In addition to that grammatical structures from Technical English 1 are expected
to be known and applied. Part of Technical English 2 is also a presentation of 15 to 20 minutes on a technical
topic. The final mark is calculated on the basis of the exam and the presentation.

For both written exams pass grade is 50% of the points to be reached.

FachlicheKompetenzen

= Polish up basic grammar/structures, e.g. tenses, passive voice, conditionals, adjectives/adverbs and report-
ed speech

= Build basic vocabulary for understanding technical texts of medium difficulty

=  Ability to extract information found in technical texts and convey it either orally or in written form

= Acquire ability to write texts on technical topics

= Obtain a concept of interdependencies of industrial sectors (here, the automotive industry and its numerous
suppliers and infrastructure, etc)

= Acquire fundamentals of preparing a computer-aided presentation

=  Ability to draw knowledge from various scientific fields and incorporate it into one comprehensible presenta-
tion

= Obtain skills of presenting a technical topic in a foreign language to an international audience

= Understand technical texts as required reading and develop an ability to discuss the details of such texts in
English.




Uberfachliche Kompetenzen

Die Studierenden mussen ihre Ergebnisse in einer Prasentation vorstellen. Damit werden Prasentationstechni-
ken gelbt und vertieft.

Inhalte

Basic grammatical structures (conditionals, passive, gerund, reported speech, etc.)

Actual technical texts from various fields: material properties, production technologies, assembly groups,
etc.

Simple technical writing techniques: simple operating instructions, specifications, etc.

Presentation techniques / the right and wrong way

Alternative energy

Car anatomy/engines/braking system/etc.

Quality Assurance

Documentation/FMEA/etc.

Environmental protection/emission controls/etc.

Lehr-/Lernformen

Vorlesung; technische Prasentation

Anerkennbare praxisbezogene Leistungen / Kompetenzen (Dualer Studiengang)

keine

Verwendete Literatur / Literaturempfehlungen

Raymond Murphy: Essential Grammar in Use

Georg Wagner: Science & Engineering: Spachibungen

Nick Brieger/Alison Pohl: Technical English — Vocabulary and Grammar
Europa Lehrmittel: Modern Automotive Technology

Michael Giesa/Ulrike Puderbach: Technical English- Mechanical Engineering



Modul 118 Arbeitsmethoden

Kurzbezeichnung (Stundenplan) AME
Modulverantwortlicher Prof. Dr. Siegfried Schreuder
Dozent(en) Prof. Dr. Siegfried Schreuder
Kategorie (Studiengange) Pflichtfach (Maschinenbau, Entwicklung und Konstruktion, Dual)
Studiensemester FS2
Dauer 1 Semester
Vorlesungszyklus Wintersemester, Sommersemester
Vorlesungssprache Deutsch
Workload 150 h
Lehrveranstaltungen Vorlesung: 1 SWS
Praktikum: 3 SWS
Selbststudium 90 h
Credits 5 ECTS (Vorlesung: 2 ECTS, Praktikum: 3 ECTS)
Studienleistung AME-Praktikum
Prufungsleistungsnachweis Klausur, 90 minutig
Teilnahmevoraussetzungen It. PO Erfolgreiche Teilnahme am AME-Praktikum

Stellenwert der Note fir die Endnote 5/210 (2,38%)

Lernziele / Lernergebnis

Vermittlung und Vertiefung von Methoden-, Selbstlern-, Kommunikations-, und Sozialkompetenzen. Durch die
frlihzeitige Aneignung entsprechender Kenntnisse und praktischer Fahigkeiten soll die Lerneffizienz der Studie-
renden wahrend des Studiums selbst erhéht und andererseits eine zeitgemale, ganzheitliche Berufsausbildung
als effektive Gestalter sozio-technischer Systeme ermdéglicht werden. Das zugrunde liegende Methodenspekt-
rum mit zahlreichen praktischen Beispielen kann begleitend zum weiteren Studium in einem eLearning-Portal
von den Studierenden eigenstéandig genutzt werden. Schwerpunkte liegen in der Vermittlung grundlegender
Kenntnisse und vertiefender praktischer Féhigkeiten tber/hinsichtlich:

= Grundlagen strukturierter Arbeitsweise

= Effektiver Umgang mit Lern- und Arbeitstexten

= Methoden zur effizienten Bearbeitung charakteristischer Problemldseaufgaben

= Grundlagen wirkungsvoller Kooperation (synergetisches Arbeiten)

=  Wesentliche Elemente effektiver und effizienter Kommunikation,

= Methoden, Techniken und Ubungen zur Verbesserung der personlichen Kommunikationsfahigkeit

= Methoden/Techniken zur Steigerung der persénlichen Lern- und Arbeitseffizienz (Selbstmanagement)
= Universell einsetzbare Arbeitsmethoden und —techniken (wie ABC-Analyse, Nutzwert-Analyse, etc.)
Dabei sollen insbesondere Methoden- und Selbstlernkompetenzen der Studierenden verbessert werden.

Fachliche Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, die Grundlagen ingenieurwissenschaftlichen Arbeitens zu erklaren und fir
studienrelevante Aufgabenstellungen (wie Fallstudien, Sachberichten, Bachelor-, Masterarbeiten) die aktuelle
Betriebsorganisation eines Produktionsunternehmens qualitativ und quantitativ zu beschreiben, zu klassifizieren
und zu analysieren; in Ansatzen auch s