1 Einfithrung

Im Stahlbau werden fast ausschlieBlich diinnwandige und schlanke Bauteile verwendet. Aus
diesem Grund diirfen diese Bauteile nicht nur mit den Querschnittswerten nachgewiesen werden,
sondern es missen auch Stabilitdtsnachweise gefiihrt werden.

Diese Bachelorthesis behandelt das Problem der Stabilitdt, insbesondere des Knickens und des
Biegedrillknickens einer Kragstiitze und eines Zweigelenkrahmens.

Im Eurocode 3 (EC 3) gibt es eine Nachweisfiihrung fiir das Knicken und fiir das Biegedrillknicken,
auf die im Folgenden eingegangen wird.

Fir die Erlduterungen wird zwecks besserer Verstandlichkeit das Problem der Stabilitdt anhand
eines eingespannten Stabes, dem Kragarm, der auf Druck und mit einer Horizontallast
beansprucht wird, erldutert und hergeleitet. Spater wird dann das Problem auf einen
Zweigelenkrahmen erweitert.

Um das Stabilitatsproblem zu verdeutlichen, sind in den folgenden Abbildungen Schadensfille
dargestellt.

Abbildung 1.1 Schadensfall des Biegeknickes’

In diesem Bild sieht man ein Silo, das mit Hilfe einer sternférmigen Konstruktion aus Doppel-T-
Tragern angehoben und versetzt werden sollte. Wie in dem rechten Bild zu sehen ist, ist dieses
jedoch nicht gegliickt, da die Streben sich verformt haben und eingeknickt sind.

Der Zustand des Knickens ist schlagartig eingetreten. Es kann also sein, dass sich das Silo schon ein
paar Zentimeter oder gar Meter iber dem Boden befand, ehe die Konstruktion versagte. Daher ist
nahliegend, dass das Silo Schaden genommen hat und dadurch enorme Kosten fiir den Bautrager
entstanden sind. Zudem birgt ein solcher Vorfall ein nicht unerhebliches Risiko eines
Personenschadens.

: Aufzeichnung der 1.Vorlesung Stahlbau. TU Darmstadt.



Anhand dieses Vorfalls zeigt sich, dass es beim Biegeknicken keine Warnsignale gibt, sondern das
Ereignis schlagartig eintritt.
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Abbildung 1.2 Biegedrillknicken eine Stahlverbundbriickentrigers unter Eigengewicht nach Entfernen der fiir den
Transport angebrachten KopplungselementeZ

Auch bei diesem Vorfall sind erhebliche Schiden entstanden. Neben dem Erfordernis, einen
neuen Briickentréger herstellen und liefern lassen zu missen, stellt insbesondere die damit
einhergehende Bauverzogerung einen betrachtlichen wirtschaftlichen Schaden dar. Zudem
bestand auch bei diesem Ereignis die Gefahr eines Personenschadens. Daher ist auch bei solchen
Konstruktionen die Fiihrung eines Stabilitatsnachweises fur die einzelnen Bauzusténde dringend
geboten.

Ebenso wie beim Biegeknicken, gibt es auch beim Biegedrillknicken keine Vorankiindigung des
Versagens des Bauteils. Auch hier tritt das Ereignis schlagartig ein.

? Naumes, Johannes Caspar. ,Biegeknicken und Biegedrillknicken von Stdben und Stabsystemen auf
einheitlicher Grundlage.”, Seite 1



