1.1 Einfihrung

Die Methode der kunstlichen Bodenvereisung steht seit tiber 100 Jahren fir ein
sicheres Verfahren bei unterirdischen Bautétigkeiten. Der Bauingenieur Friedrich
Hermann Poetsch dokumentierte im Jahr 1862 erstmals das Gefrierverfahren.
Hauptanwendung fand die Methode im Schachtbau, wo Poetsch bereits im Jahr
1883 ein Patent fir ,Verfahren zur Abteufung von Schéchten in schwimmendem
Gebirge*! erhielt. In den vergangen 40-50 Jahren begann der Einsatz der
kunstlichen Bodenvereisung im Spezialtiefbau sowie im Tunnelbau.

Unterschiede zwischen Schacht- und Tunnelbau sind in erster Linie die Volumina
der Frostkdrper. Ein Frostkérper im Schachtbau hat ein Volumen bis zu 500.000m?
wo hingegen im Tunnelbau Volumina von 100 bis 30.000m* der Regel
entsprechen. Dieser enorme Unterschied kommt vor allem durch die
unterschiedlichen Frostkérperdicken zustande. Wo sich im Schachtbau die Dicke
eines Frostkdrpers auf bis zu 15m bel&uft, finden sich im Tunnelbau Ublicherweise
Dicken von 1 bis 2,5m.

Durch die geringeren Dicken sind die Frostkérper im Tunnelbau anfalliger
gegenuber  auBeren Einflissen wie externem Warmeeintrag  durch
Bewetterungstemperatur, Grundwasserstrémung, Sonneneinstrahlung oder der
Warmeentwicklung beim Aushérten eines Spritzbetons.?

Ebenso reagiert der Frostkérper sensibler auf einen Ausfall des Gefrieraggregates
und auf zu groRe Abstéande der Gefrierrohre.

Ein weiterer Aspekt der Frostkérper im Tunnelbau sind die kurzen Aufgefrierzeiten
von 3 bis 8 Wochen.

Im Tunnelvortrieb gilt die Methode der kinstlichen Bodenvereisung besonders
unter schwierigen Randbedingungen im innerstédtischen Bereich als
wirtschaftliche Alternative. Langst ist die kinstliche Bodenvereisung keine
.Notlésung”“ mehr. Vielmehr erweist sie sich als oftmals technisch beste Methode
und ist durch die Schadstofffreiheit und Reversibilitdt unschlagbar zum Schutz
gegen Grundwasser und zur temporéaren Sicherung von Baugruben.

Dabei findet die kinstliche Bodenvereisung Anwendung bei der Sicherung von
Querschlagen und bei Ein- und Ausfahrsituationen im bergmannischen Tunnelbau
sowie im Rohrvortrieb.
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