1. Einleitung

Im heutigen Kanalbau unterscheidet man zwischen zwei grundsatzlich unter-
schiedlichen Bauweisen, der offenen oder der geschlossenen Bauweise. Bei der
geschlossenen Bauweise wird von einer Start- zu einer Zielbaugrube gearbeitet
(gebohrt, verdrangt oder gepresst) und dies erfolgt ohne das Offnen der
Oberfléche in der Rohrleitungstrasse.

Bei der offenen Bauweise wird der Rohrgraben vor Beginn der
Rohrverlegearbeiten ausgehoben. Dies geschieht entweder verbaut oder
unverbaut. Die konventionelle offene Bauweise ist wegen der aufwendigen
Verfillung des Grabens mit Sand haufig mit Méngeln behaftet. Die Méngel halten
die Kosten fiir die Bauausfilhrung in diesem Bereich auf einem hohen Niveau.
Haufig auftretende Mangel sind vor allem eine ungleichmaRige Bettung der
Rohrleitung und eine nicht ausreichende Verdichtung des Verfiillmaterials. Die
ungleichmaBige Bettung bei der konventionellen Bauweise tritt auf, da der Bereich
neben der Achse des Rohres, ,Zwickel* genannt, mit dem Verdichtungsgerit nicht
erreichbar ist. Es wird versucht die Entstehung des Problems im Zwickelbereich zu
vermeiden, indem man die Sohle aus Sand héher als Soll herstellt und dann die
Form der Rohrleitung in Handarbeit anpasst, welches nur bedingt Erfolg hat.
Folgen einer ungleichmaRigen Bettung der Rohrleitung sind Spannungsspitzen in
der Rohrwandung, welche sich negativ auf die Lebensdauer der Rohrleitung
auswirken kénnen.

Zusétzlich stellt die eingebrachte Verdichtungsenergie durch Verdichtungsgerite
eine weitere Belastung fir die Rohrleitung dar. Die Folge einer nicht
ausreichenden Verdichtung ist, neben der nicht ordnungsgemafen Bettung, auch
eine Setzung des Verfillmaterials. Dies fiihrt haufig zu einer Setzung des dariliber
liegenden Verkehrsweges mit Schaden an der Oberfliche.

Zusétzlich gilt es bei der konventionellen Bauweise die Verbauspur wieder zu
schlieBen und zu verdichten. Deshalb muss der Verbau in Schritten gehoben
werden. Das Verfiillmaterial ist lagenweise einzubauen und zu verdichten. Eine
Verdichtung kreuzender Rohrleitungszonen ist nur bedingt mdéglich, da ein
begrenzter Raum unter den kreuzenden Leitungen mit Verdichtungsgerat nicht
erreicht wird.

Als Loésungsansatz wurden in Osterreich wahrend der 80er Jahre zeitweise
flieBféhige, selbstverdichtende Verfiillbaustoffe entwickelt (ZFSV). Diese werden
haufig auch als Fliissigboden bezeichnet, obwohl es sich nicht um einen Boden
handelt, sondern um einen flieRfahigen Baustoff. Zur Herstellung dieser Verfiill-
baustoffe kann man den Bodenaushub wiederverwenden und mit bodenahnlichen
Eigenschaften in einer flissigen Phase wieder einbauen. Des Weiteren kann man
neben dem Bodenaushub, der nach dem Kreislaufwirtschaftsgesetz
wiederverwendet wird, auch normierte Zuschlage verwenden.



Der Zuschlagsstoff wird mit Wasser, Bindemitteln und Zusétzen, in einem
Betonmischwerk, zu einer homogenen Masse, einer Suspension verarbeitet.

Der so entstandene Verfillbaustoff wird in den Rohrleitungsgraben eingebracht.
Dieser flief3t allein durch die Einwirkung der Schwerkraft in jeden Hohlraum und ist
selbstverdichtend. Es wird keine weitere Verdichtungsenergie benétigt um das
Verfilimaterial in der vorgesehene Lagerungsdichte zu bringen, dadurch erfolgt
auch keine Beschadigung an den eingebauten Anlagen. Durch die
FlieReigenschaft der Suspension wird eine Verfillung hergestellt, die keinen
Hohlraum mehr besitzt. Als Folge kann die Verfillung als Volumenkonstant
angesehen werden.

Die verwendeten Suspensionen besitzen im Allgemeinen eine FlieRgrenze. Das
bedeutet, dass sie erst nach Uberschreitung dieser zu flieBen beginnen. Vorteile
des Baustoffes durch die FlieRgrenze sind die Stabilitdt der Suspension und die
Stutzwirkung auf die Grabenwadnde. Als Stabilitit bezeichnet man die
Verhinderung der Entmischung und der Beibehaltung der Eigenschaften im
flussigen Zustand.

Die Stltzwirkung der Suspension auf die Grabenwande ist bei dem Vorgang des
Ziehens des Verbaus von Vorteil. Da dies vorzeitig im noch fliissigen Zustand
geschehen kann und die Verbauspur direkt geschlossen wird.

Ein Nachteil ist eine Erhéhung des durch die Suspension erzeugten Auftriebs,
sodass die Rohrleitung gegen Auftrieb zu sichern ist.

Um ein spateres Offnen des Rohrleitungsgrabens zu gewéhrleisten darf die
Endfestigkeit des Verfullmaterials nicht zu gro werden. Andererseits méchte man
aber nach verfillen des Grabens nach einer kurzen Reaktionszeit weiterbauen,
deshalb ist eine rasche Festigkeitszunahme des Materials gewiinscht.

Die zum Einsatz kommenden Verfillbaustoffe kénnen in zwei unterschiedlichen
Varianten verbaut werden. Man kann entweder nur die Leitungszone mit dem
ZFSV verfillen und die Restverfillung konventionell mit Sand ausfihren oder man
verfullt den gesamten Rohrleitungsgraben mit dem ZFSV.

Der entwickelte Verfiillbaustoff soll zudem in den Bereichen der Bau-
grubenverfiillung, der Schacht- und Hohlraumverfillung und bei Reparaturarbeiten
seinen Einsatz finden. Bisher werden ZFSV selten eingesetzt, da dieser Baustoff
noch nicht genormt ist. Seit 2012 gibt es ein Hinweisschreiben der FGSV zu
diesem Baustoff.



Diese Thesis soll einen weiteren Weg aufzeigen, die zeitweise fliissigen Baustoffe
hinsichtlich ihrer Eigenschaften, mit Versuchen, aus dem Bereich der Geotechnik,
zu beschreiben. Speziell wird im Folgenden auf Versuche zu den Eigenschaften
von Stitzsuspensionen und zu der Festigkeitsentwicklung eingegangen. Zur
Untersuchung der Festigkeitsentwicklung und der Prifung dieser auf der Baustelle
wird die einaxiale Druckfestigkeit in Korrelation zu der Penetration gebracht.
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3. KOMPLETTE VERFULLUNG MIT TERRAFLOW

Abbildung 01: Varianten der Grabenverfiillung
(Abschlussbericht, 2013)




